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PODNOZNIK PRO KYTARYSTU
FOOTSTOOL FOR GUITARE PLAYER
Milan ARMSTARK

Resumé

Tato prdce je navodem na vyrobu podnozniku pro hrdce na kytaru, ktery Ize vyuzit v lidovych
Skolach umeéni, nebo na krouzcich kytary na zdkladnich skolach. Na vyrobu podnozniku byly
pouzity ruzné materialy a techniky vyroby. Vyrobu podnozniku miiZeme zaradit do vyuky
pracovnich ¢innosti na zakladni skole.

Abstract

This work si instruction for making footstool for guitare player. It is possible to use it for
music schools or freetime lesson at primary school. They were used different materials and
different techonology for making this footstool. It is also possible to file this aktivity to Craft
at primary school.

UVOoD

Hra¢ na klasickou kytaru pii drZeni néstroje musi mit pfi spradvném drzeni kytary
podlozenou nohu. Vyska podlozeni a naklonéni nohy je u kazdého hrac¢e individualni. Méni
se predevSim s vékem hrace. Hraci pouzivaji pevné dievéné nebo kovové podnozky, které
musi postupné stfidat.

Déti, které zacinaji s hrou na kytaru, jsou jest¢ malé a podnozniky pro dospélé jim
nevyhovuji svou vyskou a sklonem. Podnoznik, u kterého bude mozné nastavit vice poloh
vysky a sklonu, by tento problém odstranil.

Technické feseni podnozniku bylo provedeno tak, aby mohla byt vyroba zatazena do
vyuky pracovnich ¢innosti na zakladni Skole. Vyrobu podnozniku bude mozné realizovat
v osmém, nebo devatém roéniku ZS. Na tomto vyrobku si déti vyzkousi praci pfi opracovani
a spojovani dieva, kovu a jejich kombinaci.

METODICKA CAST

Vyuziti ndmétu pii hodindch pracovnich c¢innosti. Zéaci se seznami s problémem
pouzivani podnozniku pro hru na kytaru. Motivace zakli spociva ve vysvétleni uzitecnosti
vyrobku, na kterém budou pracovat.

Vyroba bude probihat v dilnach. Zpasob opracovani jednotlivych ¢asti bude podiizen
technickému vybaveni dilen. Podnoznik lze vyradbét i v dilndch se zdkladnim vybavenim
a pomoci ru¢niho naradi. Vyrobu je vhodné koncipovat jako skupinovou praci dvou az tii
zaku.

Vyroba bude rozclenéna do nékolika hodin:

Prvni hodinu se zici sezndmi s dokumentaci, materidlem, ndfadim a postupem vyroby.
Vyberou si a ptipravi material.
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Dalsi hodiny budou zéici pod dohledem vyucujicitho vyrabét podnoznik podle navodu
a dokumentace. U hotového vyrobku si Zaci vyzkousi jeho funkcénost. Ovéfeni v praxi je
mozné provést ve spolupraci lidovou skolou uméni, kde vyuka hry na kytaru probiha.

Vyucujici provadi postupné hodnoceni vyroby jednotlivych casti po jejich dokonceni.
Zhodnoti kone¢né provedeni a vyzkousi funk¢énost.

UKAZKA HOTOVEHO VYROBKU

PRACOVNI POSTUP

1. PouZité materialy
Dtevo laté 42x18 mm, 35x16 mm, 30x10 mm, hranol 20x20 mm, hlinikové trubky @ 15 mm,
hlinikovy L profil, hlinikovy plech, hlazenka ¢ = 6 mm, zavitnice o = 8§ mm, panty, vruty,
vodou feditelny bezbarvy lak.

2. Naradi (podle vybaveni dilny)
Ruéni pila, sklddaci metr, tuzka, uhelnik, bruska, svérak, el. vrtacka, Sroubovék, dlato,
kladivko, uhlova bruska, niizky na plech, pokosova pila, fréza.

3. Vyroba podstavce
Podstavec se vyrobi kombinaci dievénych hranoli 20x20 mm, hlinikové trubky @ 15 mm
a zavitnice ¢ = 8§ mm. Zavitnice se protaZzena hlinikovou trubkou a konci hranolt. Dokonceni
obdélnikti je provedeno fixaci maticemi na konci Sroubovice. Podstavec je vyrobeny ze dvou
stejnych obdélnikii rozméru 380 x 280 mm, které jsou spojeny ve stiedu zdvitnici. Zavitnice
je na koncich fixovana maticemi, aby bylo mozné obdélniky otacet. To umozni stavitelnost
podnozniku na vysku.
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4. Pomocnda podlozka
Vyrobu je moZzné provést zlati 42x18 mm. Tvar podlozky je obdélnik 400 x 300 mm
s podélnym vyztuzenim uprostfed. Spoje leti jsou provedeny platovanim. Na prostiedni
vyztuhu se za sebe pfipevni pomoci vruti (20x3 mm) pét az sedm hlinikovych L (20x20 mm)
profilti dlouhych 35 mm(1). Profily slouzi na polohovani vysky podnozniku(2). K podstavci
je pomocna podlozka pfipevnéna otocné pomoci paskil z hlinikového plechu(3). Hlinikovy
plech se upevni k podlozce vruty (20x3 mm).
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5. Vrchni podloZka pro opér nohy
Vyrobi se ze dvou lati 35x16 mm délky 400 mm a z osmi lati 30x10 mm 300mm dlouhych.
Z lati se vyrobi podlozka s rozmérem 400 x 300 mm. Spojenim lati se provede vruty
(25x3mm). Vrchni podloZka je na delsi strané ptipojena k pomocné dvéma malymi panty(4)
pomoci vrutd (15x3 mm).
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6. Stavitelny tramec
Vyrobi se z laté 42x18 mm. Je dlouhy 200 mm. Vyvrtaji se do n¢ho Ctyfi otvory ¢ 8 mm
s rozte¢i 40 mm. Stavitelny tramec (5) je pripojen uprostied vrchni podlozky malym pantem
(6), kterad se upevni pomoci vrutl (15x3xmm). V pomocné podloZce je proti otvoriim v tramci
vsazena hlazenka ¢ = 6 mm (7), kterd vystupuje z podlozky 25 mm. Hlazenka slouzi
k polohovéani vrchni podlozky.

7. Povrchova uprava
Povrchova tiprava se provede natérem dievénych ¢asti bezbarvym lakem. K natéru se pouzije
vodou feditelna barva.




Olympiada techniky Plzen 2012 22. —23.5. 2012
www.olympiadatechniky.zcu.cz

ZAVER

Zaci provedou vSechny vyrobni tkony sami. Musi postupovat podle pokyni
vyucujiciho, provedeni jednotlivych ¢asti musi byt co nejpiesnéjsi, aby bylo mozné vyrobek
zkompletovat. Zaci si vyzkousi samostatnou praci a souasné spolupraci ve skuping.
Vyzkousi si zodpovédnost prace jednotlivce pro skupinu.

Kontaktni adresa 5
Milan Armstark, Be., KMT FPE ZCU v Plzni, m.armstark@seznam.cz
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SEMAFOR — POMOCNIK NEJEN V DOPRAVE
SEMAFOR HELPS NOT ONLY IN TRANSPORT
Eva AUBRECHTOVA

Resumé

Clanek popisuje vyuziti a vyrobu jednoduchého semaforu, jaky vsichni zname z kiizovatek
silnic, prevazne v méstech. Ve dvou odstavcich se zamérim nejprve na jeho vyuziti v prostiedi
Skolni tridy a ve vyuce viibec, poté se podivame na jeho vyrobu z béiné dostupnych
recyklovatelnych materialu, tj. drevo a plast.

Abstract

This article describes the use and production of a simple traffic light, which we all know from
the crossings of roads, mostly in cities. In two paragraphs, I will focus first on its use in the
classroom environment and teaching at all, then I desribe its production from commonly
available recyclable materials, ie wood and plastic.

UvVoD

Na své praxi jsem se setkala se tfidou ,,patakt‘, tedy s mistnosti plnou jedendctiletych
déti. Nekdy bylo celkem tézké si s mym slabym hlaskem ziskat jejich pozornost, a tak jsem
pfemyslela, jakym jinym prostfedkem neZ hlasem bych mohla na sebe upozornit. Napadlo mé
hodné zptisobtl, jak si zajistit pozornost a zpesttit vyuku, tento napad se mi vsak libil nejvice.
Pouziji svétla semaforu, aby déti védély, co maji délat a kdy.

VYUZITI VE VYUCE

Muyj prvotni napad byl velmi prosty a vyuzitelny pii samostatné praci déti — pokud sviti
zelené svétlo, déti pracuji, pokud sviti oranzové svétlo, déti ukoncuji svoji praci a pfipravuji
se na zménu ¢innosti, a pokud sviti svétlo cervené, déti nepracuji, sedi rovné a jsou
pripraveny poslouchat, co jim chci sdélit. Je pravda, ze zvukové signaly cCasto funguji 1épe,
tzv. déti prefvou, avSak takto je ve tfid¢ ticho a déti jen s napétim cekaji, kdy uz se svétlo
prepne.

Samoziejm& miZeme takovyto semafor pouzit ve tfid€ i jinak v organizaci vyuky.
Dame-li mu funkci kontrolni, mtize jen tak stat vedle ucitelského stolu a svitit si zelen€, kdyz
ucitel pociti ve tiid¢ vyssi hluk, nez by mél byt, pfepne jednoduse na oranzovou, ktera tika
,,D¢Eti pozor, mély byste se ztisit.” Pokud ucitel s détmi uzavie dohodu, Ze pfi ¢erveném svétle
dostanou trest, myslim si, ze déti si budou davat dobry pozor, aby ve tfid¢ bylo slySet jen
Susténi papiru ucebnic ¢i sesitd.
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Feo

obr. 1 r. 2 obr. 3

Aby nebyl semafor zcela nevyuzity mimo Skolni tfidu, mohl by se samoziejmé pouzivat
i na dopravnim hfisti pfi Skole, kde jsou vyznacené silnice, piechody pro chodce a rozmisténé
dopravni znacky, déti si zde cvi¢i zdklady dopravni vychovy a osvojuji si zdkladni pravidla
bezpecnosti jizdy na kole.

Semafor bychom mohli také vyuzit naptiklad na sportovnim hfisti ¢i v té€locviéné, bud’
k organizaci déti, nebo jako urceni odstartovani pii atletice — zelené svétlo znaci, ze zak mtize
vyb&hnout atd.

VYROBA

Nyni pfestoupime k vyrobé semaforu. Jak jsem jiz naznacila v resumé, vyrobek se
sklada ze dvou materialll, respektive ze tii, pocitame-li jako materidl i Zelezné Srouby a zavity.
Krabice semaforu, pokud ji tak budeme nazyvat, stojan 1 ty¢ jsou ze dfeva, svétlomety jsou
z plastu.

59
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obr. 4
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Nejprve jsem se soustiedila na vyrobu zakladniho dilu, ktery obsahuje svétla. Pomoci
elektrické listové pily jsem zdfevéné pieklizky o sile 7 mm vyfizla dva obdélniky o
rozmérech 85x318 mm (boky), dva obdélniky o rozmérech 100x85 mm (podstavy), a jeden
obdélnik o rozmérech 86x304 mm (zadni strana neboli vratka). Z pteklizky o sile 5 mm jsem
vytizla ptedni dil o rozmérech 100x318 mm, do néhoz byly vytvoteny elektrickou listovou
pilou tfi otvory o priiméru cca 8 cm. Zminéné dily jsou k sob¢ ptisSroubovany vruty za pomoci
aku vrtaciho Sroubovaku. Zadni strana je tvofena ze silnéjsi preklizky o sile cca 8 mm a neni
ptidélana na pevno, nybrz jako vratka, ktera se daji otevirat.

Tato ,,budka“ je napevno pripevnéna na dievéné ty¢i, ndsadé¢ od kostéte, pomoci
kovového zavitu, ktery je veSroubovany a pfilepeny. Ty¢ se zasouvd do zavitu v podstavé,
ktera je rozkladaci, aby se semafor dal snadno pfenaset a stavét na riznych mistech dle
potieby. Podstava je feSena pomoci kiize, ktery dobte drzi stabilitu.

Nejvétsi ofisek je zapojeni led diod, jejichz prostiednictvim semafor sviti. Diody jsou
napajeny Ctyfmi velkymi monoclanky. Jako spravny semafor i ten na§ ma tfi barvy, tedy tfi
ruzné barevné varianty diod. Kazda barva diod ma sviyj elektricky obvod a vypinac.

obr. 5 obr. 6

Diody jsou zakryté plastem. Pouzila jsem dna PET lahvi, které jsou bézné dostupné. Pro
kazdé svétlo jsem pouzila barvu podle barvy diod, coz nebyl viibec zZadny problém, kdyz
dnesni trh je pfimo nabity riznobarevnymi PET lahvemi. Dna lahvi jsem odd¢lila pomoci
kancelafského noze a nizek.
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obr. 7 obr. 8

Celkovou nakladnost tohoto vyrobku odhaduji na cca 200 K¢.
ZAVER

Na zavér Clanku bych chtéla podotknout, ze vyroba semaforu neni nijak naroc¢na.
Myslim si, ze by ji zvladl kazdy zdk osmé ¢i devaté tfidy, pfi vyrobé vyuziji nejen svoji
zrucénost a vyzkousi si praci riznymi ndstroji, ale také vyuziji své znalosti o elektrickych
obvodech, jez ziskali ve fyzice.

Doufam, zZe tento c¢lanek se dobie cetl a tfeba inspiruje dalsi k tvorbé podobnych
jednoduchych ,,vynalezi“.

Kontaktni adresa 5
Eva Aubrechtova, Horni Btiza, KMT FPE ZCU v Plzni, eva.aubrechtova@seznam.cz
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MODEL AUTOMATICKEHO OTEVIRANI DVERI
DLE HERONA ALEXANDRIJSKEHO

MODEL OF AUTOMATIC DOOR OPENER
BY HERON OF ALEXANDRIA

Pavel BENAJTR

Resumé

Prispévek pojedndva o mozZnostech vyuziti modelu ve vyuce technické vychovy. Vybranym
modelem jsou Heronovy automatické dvere, které byly pouZiti pro vstup do chramu. Dvere se
oteviraly v zavislosti na zapdleni obradniho ohné. Kratce je zde pojedndano o Heronovi a jeho
vynalezech. Soucdasti je také popis mechanizmu, ktery dokazal chramové dvere otevirat. Veétsi
cast tvori popis a vyroba automatickych dveri, které by byly vhodné pro vyrobu v dilndach
v ramci technické vychovy.

Abstract

This article is about the possibilities of using the model in the teaching of technical education.
The chosen model is Heron's automatic door, used as the temple door. The door opening
depended on the ritual fire. Part of this article is about Heron and his inventions. Also
included is a description of the mechanism that was able to open the temple door. The larger
part is about a description and manufacture automatic door, which would be suitable for
production in workshops in technical education.

UvVoD

V soucastné dobé hraje v dnesni spolecnosti hlavni tlohu vypocetni technika. Pocitace
a stroje tvori stale vétsi a neodmyslitelnou Cast v rtiznych oblastech lidské spolecnosti.
Informace jsou pievadény do elektronické podoby, aby je bylo mozné kdykoliv pouzit. Mladi
lidé si zivot bez pocitact a vypocetni techniky nemohou jiz predstavit. Diisledkem toho klesa
zdjem o obory avyuku, kde neni nutné vyuZzivat pocitace. Pfikladem mulze byt vyuka
technické vychovy na zakladnich $kolach. Zaci se jen vyjimeéné zajimaji o vyuku zaméfenou
na pracovni ¢innosti s vyuzitim rucni prace. Pro zaky je z jejich pohledu nepotfebné vyrabét
vyrobky, které 1ze snadnéji koupit nez vyrobit. Vlivem soucastného vyvoje jsou do technické
vychovy zatfazovany prace s pocitaCem, coz postupné snizuje podil prace v dilnéach.

Prestoze je dnes tézké Zaky motivovat k praci v dilnach, lze vybrat takové vyrobky,
které by pro né byly zajimavé. Inspiraci by mohly byt mechanizmy a zafizeni vyuzivana
v riznych obdobich nasi civilizace. Néktera velmi zajimava zafizeni byla postupem casu
zapomenuta nebo jen neni pro dnesni spolecnost diilezité se historii v této oblasti zabyvat.
Z fady mnoha vyndlezcl a objevitell mizeme jmenovat, napit. Herona Alexandrijského.
Pokud se zaku zeptate, zda znaji tohoto vynalezce, bude kladna odpoveéd’ jen vyjimecna. Bylo
by proto Zadouci zakiim ptedstavit nc¢které z dimyslnych mechanizmi, které byly v nasi
historii vytvofeny. Vhodnym zptsobem by byla vyroba né¢kterého z vynalezli v rdmci vyuky
technické vychovy. Zaci se nejen nauéi pracovat s riiznymi materialy, ale pfedeviim miize byt
pro né prace zajimava a poucna.

11
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HERON ALEXANDRIJSKY

Jednim zftady vyndlezct, ktefi vyuzili svych znalosti a kreativity k vytvofeni
zajimavych a pokrokovych vynalezii, je 1 Heron Alexandrijsky. Obdobi jeho Zivota je
datovano do prvniho stoleti naseho letopoctu. Mistem, kde vytvarel své vynalezy, je mésto
Alexandrie v dob€ fimské nadvlady. Zajimal se o matematiku, mechaniku a dal§i oblasti
fyziky. V matematice je znam jeho vzorec pro vypocet obsahu obecného trojihelniku, pomoci
délek jeho stran. Ve fyzice je nejznaméjSim vyndlezem, tzv. Heronova baika, ktera je
povazovana za jeden z jeho nejvétsich vynalezl ptiblizujiciho se k parnimu stroji.

Kromé uvedenych vynalezl, je Heron autorem tady dalSich. Vyrobil také katapulty
s automatizovanou stielbou a zésobnikem stiel nebo mechanizmy vhodné pro divadelni
predstaveni. Velkou ¢ast vSak vytvofil pro chramy tehdejsi doby. Knézi diky Heronovym
vynalezim dokézali snaze ptesvédcCit vefici o nadptirozenych silach a zvysili navstévnost
takto vybaveného chramu. Z velkého pocétu pouzitych vyndlezi lze jmenovat placici
a pohybujici se sochy, zpivajici mechanické ptacky, fontadny, hudebni skiiiiky, automat
na mince s vydejem vody. Neméné zajimavym jsou automatické dvefe chramu, které se
oteviraly po zapaleni obfadniho ohné. Po dokonceni obfadu byl ohent uhasen a dvefe se opct
uzaviely.

POPIS MECHANIZMU

Mechanizmus automatického otevirani dvefi neni obtizné vytvofit. Jeho princip je
jednoduchy a pro zéky bude pochopitelny. Nasledujicim obrazku (1) je zobrazen jeho princip.
Dvete chramu byly pfipevnéné k oteviracimu mechanizmu. Ohfivany vzduch v prvni
uzaviené nadobé¢ se rozpinal a tlacil na kapalinu ve druhé nadobé&. Vysledkem bylo pfecerpani
kapaliny do tfeti nadoby, kterd prevazila zavazi na opacné stran¢. Doslo tak otevieni dvefi.
Dulezité je vSak dodrzet velikost obou nadob. V ptipad€ malé nadoby, kterd bude zahtivana,
nebude k dispozici dostacujici objem vzduchu pro pieerpani kapaliny. Po uhaseni ohné
se vzduch ochladil a kapalina z tieti nddoby se podtlakem ptecerpala zpét do druhé nadoby.
Dvefte se tak uzaviely. Samotny mechanizmus byl zalozen na pisobeni krouticiho momentu.
Lano bylo obmotdno na vélce pfipevnénych ke dvefim. Pfi pfevdzeni zdvazi dochézelo
k otaceni valcl a otevieni nebo uzavieni dvefi v uréeném sméru.

Obrazek 1: Mechanizmus
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TVORBA A POPIS MODELU

Vhodnym materialem pro tvorbu modelu je dievo. Zaci s nim pracuji v ramci vyuky
technické vychovy aje mozné jej jednoduSe opracovat, napt. oproti kovu. Jako nadoby
pro samotny mechanizmus, je vhodné vyuzit plechovky od napoje a kapalinu zvolit vodu.
Prvni dvé naddoby musi byt hermeticky uzavieny a spojeny. Vzhledem k tomu, Ze se prvni
nadoba bude zahftivat, je nutné zvolit kovovou, tedy plechovku od népoje. Druha nddoba bude
obsahovat kapalinu pro pteerpani. Zde je vhodné zvolit sklenénou nadobu s vickem
pro hermetické uzavieni a jednoduché doplnéni kapaliny. Pro nadoby slouzici jako zavazi je
opét vhodné zvolit plechovky, které jsou lehké, a jejich hmotnost plijde jednoduse ménit
pomoci kapaliny. K propojeni jednotlivych nadob lze vyuzit silikonové hadicky, je vSak nutné
dat pozor pii zahtivani nddoby.

K vyrobé modelu jsme zvolili dievo, které bude tvofit vSechny jeho hlavni &ésti.
Nejdulezitéjsi ¢asti jsou kladky a dvete propojené s valci pro jejich otaceni. Ostatni Casti
modelu lze libovoln¢ upravit dle vlastnich pozadavki. K vyrob¢ kladek a valct pfipevnénych
ke dvetim vyuzijeme dfevéné tyCe riznych primért. Tvorba ostatnich ¢asti modelu vyzaduje
dfevéné desky a tramky riizné tloustky. Nesmime zapomenout ani na provazek, ktery bude
ovladat otdceni dvefi. Pokud budeme zdkim zadévat vyrobu modelu bez ptedchozich
vykresti, je vhodné, aby si vytvofili jeho ndvrh. V sou€asnosti jiz neodmyslitelné patii
do vyuky technické vychovy vypocetni technika, coz vyplyva ztvodu pfispévku. Je tedy
mozné, aby zaci vyuZili pocita¢ k vytvofeni navrhu budouciho modelu. Spojenim pocitace
a prace v dilnach Ize splnit pozadavky vyuky vychdzejici z Ramcové vzdélavaciho programu
a zejména zaky vhodné motivovat. Jednim ze zplsobi navrhu modelu je program Google
SketchUp, ktery umoziiuje jednoduché prostorové modelovani. Ukézka ndvrhu modelu
v uvedeném programu je zobrazena na nasledujicim obrazku (2).

i Ll

il

Obrazek 2: Navrh modelu
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Po navrhu modelu nebo zadani jeho vykrest nésleduje
vyroba v diln€. Dfevény materidl pro jeho sestaveni miize byt
odpadovy, coz snizuje néklady na vyrobu. Nékteré casti vSak
muize byt nutné zakoupit. Jednd se o dfevéné ty€e rtiznych
praméri, které jsou klicové pro spravnou funkénost modelu.
Vysledné zpracovani modelu zavisi na dostupném materialu
a schopnostech zakd. Po sestaveni dfevéné casti modelu je
nutné pfipevnit provazkem nadoby tvofici zdvazi a vyzkousSet
otevirani dvefi. V konecné fazi naplnime ndadoby kapalinou
a vyzkousime funkénost modelu pfizahfivani dle popisu
mechanizmu.  Dokonceny = model —mize  odpovidat
nasledujicimu obrazku (3).

Obrazek 3: Dievény model

ZAVER

Vyuziti riznych modelt pti vyuce technické vychovy muize zvysit zajem 74kl o tento
predmét a naudit je nové poznatky. Zaci pii navrhu modeld mohou pracovat s poéitatem,
coz je muze motivovat k dal§i praci. Mohou se naucit ovladdat programy, které umoziuji
prostorové modelovani, apfesto nejsou obtizné na ovladani. V dilnach budou pracovat
na vyrobcich, které mohou byt neobvyklé a zajimavé. Prostiednictvim riznych modela
a mechanizmil se seznami s jejich vynalezci. Zaky takto bude mozné piesvédéit o smyslu
a dllezitosti vyuky. Jednim zfady mechanizmi, které je mozZné vytvofit, jsou Heronovy
automatické dvete. V nasi historii se v§ak mizeme setkat s dal§imi vynalezy, které¢ by mohlo
byt zajimavé realizovat. Piinosem bude zvySeni zdjmu o vyuku anedojde k uplnému
nahrazeni prace v dilnach pocitaci.
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VYROBA A VYUZITi DIDAKTICKYCH POMﬁC]EJK PRO VYUKU
ZAKU S MENTALNIM POSTIZENIM.

MAKING AND USING OF DIDACTIC AIDS FOR TEACHING MENTALLY
HANDICAPPED CHILDREN.

Jana DOSKOVA

Resumé

Téematika diplomové prace se zaméruje na vyrobu a vyuziti didaktickych pomiicek pro vyuku
Zdkii s mentalnim postizenim.

Cilem diplomové prace je shromazdit ucelené poznatky o potiebach zZaku s mentalni retardaci
a stanovit specifika didaktickych pomiicek ve vzdélavacim procesu téchto Zakii. Na zdklade
charakteristiky vychovné-vzdelavaciho programu zakladni Skoly specialni vytvorit soubor
ucinnych didaktickych pomiicek, ktery by slouzil ucitelum a rodicum jako vhodna inspirace
nejen pro zpestreni hodin, ale také jako dalsi moznost, jak déti s mentdlnim postizenim naucit
hravou formou praktickym dovednostem a schopnostem.

Pomoci dilcich cilii zjistit, zda aplikace vytvorenych didaktickych pomiicek miize napomahat k
rozvinuti motorickych, rozumovych, smyslovych a komunikacnich schopnosti. Zaroven
dlouhodobéjsim pozorovanim ovérit, zda se miize pouzivani vhodné zvolenych didaktickych
pomiicek odrazit ve vétsi mife samostatnosti a mensi zavislosti Zakit s mentalnim postizenim
na svém okoli.

Castéjsim pouzivanim didaktickych pomiicek jsme docilili toho, Ze Zdci nepocituji ucivo jako
obtizné a nudné, zadané ukoly zvladaji bez vétsich obtizi, nejsou stresovani, ale jsou spokojeni
Pouzivani didaktickych pomiicek ve vyuce je tak pro zZaky s mentalnim handicapem velmi
prinosné.

Abstract

Subject of the thesis is concentrated on making and using didactical aids for pupils with
mental disabilities.

The aim of the thesis is to gather complete knowledge about the pupils with mental
retardation and define the specifics of didactical aids in their educational process. On the
basis of the characteristics of the educational programme of the special basic school, the set
of effective didactical aids will be created, which will help to teachers and parents as suitable
inspiration not only for making lessons more varied, but also as another possibility how to
teach the children with mental disability to new skills and abilities in playful way.

With the help of partial aims to find out if the application of created didactical aids can help
to develop motoric, intellectual, sensual and communicational abilities.

At the same time to verify by long-term observation, if using of well chosen didactical aids
can have an impact on greater self-reliance and smaller dependence of the pupils with mental
disability on their surroundings.

By frequent using the didactical aids we achieved that the pupils don't feel the schoolwork to
be difficult and boring, they manage their work without bigger problems, they are not
stressed, but satisfied and happy. They are more independent, more skill full, and what’s
more, they like going to school.

Using didactical aids in education is very beneficial for pupils with mental disability.
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UVOoD

Tématika diplomové prace se zamétuje na vyrobu a vyuziti didaktickych pomiicek pro
vyuku 74kl s mentalnim postizenim. NaSe spolecnost vénuje stale vice pozornosti vzdélavani
zaki se specialnimi vzdélavacimi potiebami, kam fadime 1 déti vzdélavané na zékladni skole
specidlni. U téchto déti je charakteristickd sniZzend droven rozumovych schopnosti,
nedostate¢na koncentrace pozornosti a také nizka troven rozvoje volnich vlastnosti, proto je
ucivo redukovano na osvojeni zakladnich dovednosti a vychazi ptedev§im z prakticky
zaméfenych Cinnosti, se kterymi se Skoldk setkdva a nadale bude setkavat v bézném Zzivote.
Cilem vzdélavani je naucit tyto zaky nové dovednosti, védomosti a poznatky vyuZivat
v praktickém zivoté, zvysit jejich samostatnost, nezavislost a obohatit tak cely jejich dalsi
Zivot.

Jednim ze zasadnich specifik prace se zaky s mentalnim postizenim je ptredevSim
vysoce individualni a promySleny pfistup. Svou nezastupitelnost zde ma také vyuZivani
variabilnich metod a forem prace, vytvoieni podnétného a motiva¢niho prostredi, vybudovani
ur¢itého systému a fadu ve vyuce, mezipfedméetové propojeni, snizeny pocet zaka ve tiide,
sebepoznani a sebehodnoceni, skupinova spoluprace, planovani, slovni hodnoceni a jiné.
Dal$im nemén¢ dilezitym prostfedkem, ktery umoziiuje efektivni realizaci specidlniho
vzdélavani, jsou pravé didaktické pomucky. Ty slouzi k hlubSimu osvojeni védomosti
adovednosti, a proto hraji ve vychovné-vzdélavacim procesu nezastupitelnou roli. Tyto
pomucky jsou ale vétSinou velmi nakladné, pro rodice a ucitele tak ¢asto nedostupné. V praxi
se setkdvame obcas také s tim, Ze piesné nevyhovuji potfebam ditéte a je nutné je zjednodusit
nebo upravit. Nékdy je proto nevyhnutelné, aby si je rodic¢e nebo ucitelé vyrabéli svépomoci.

Téma vyroby a vyuziti didaktickych pomicek jsem zvolila na zédkladé mnohaletého
zajmu o tuto problematiku. Pracuji jako ucitelka zakladni Skoly specidlni. Na pocatku své
pedagogické praxe jsem se potykala scelou fadou problémi. Premyslela jsem, jak
nejefektivngji a vsouladu se zachovanim individualniho pfistupu dosédhnout co
nejoptimalnéj§iho rozvoje osobnosti zadkl s mentalnim postizenim. Zaroven s pfihlédnutim
k riznym druhtim postizeni, velké variabilité¢ schopnosti a moznosti zddného zaka nepfetizit,
ale také nebrzdit vjeho vyvoji. Uvédomila jsem si, jak je dllezité vyuZzivat specialni
didaktické pfistupy i pomucky ve vzdélavacim procesu osob s mentdlni retardaci a zacala
jsem tyto pomticky vytvaret. Vyuzila jsem nejen dlouhodobych zkusenosti, které jsem ziskala
pri praci s détmi, ale také tviréich schopnosti, predstavivosti a potiebnych dovednosti.

Rodice a ucitelé, ktefi se staraji o dit€ s postizenim, maji ¢asto velké mnoZzstvi informaci
0 povaze problému, ale mnohdy jim chybi pravé konkrétni naméty a napady, jak pracovat
s ditétem se specialnimi vzd€lavacimi potfebami. Ve své diplomové praci jsem si proto
stanovila dva stézejni ukoly. Prvnim tkolem je shrnuti nejdilezitéjSich teoretickych poznatki,
které nam pftiblizi svét lidi s mentadlnim postizenim. Druhym utkolem je vytvofeni souboru
praktickych didaktickych pomicek, ktery by mohl slouzit ucitelim, rodi¢im a dal$im
zdjemcim jako vhodnd inspirace nejen pro zpestieni hodin, ale také jako dalSi moznost, jak
déti s mentalnim postizenim naucit hravou formou praktickym dovednostem a schopnostem.

Hlavnim cilem mé diplomové prace je tedy shromazdit ucelené poznatky o potiebach
zakid s mentalni retardaci a stanovit specifika didaktickych pomticek ve vzdélavacim procesu
zakd s mentdlnim postizenim. Pomoci dil¢ich cila pak zjistit, zda aplikace vytvofenych
didaktickych pomticek mtze napomahat k rozvinuti motorickych, rozumovych, smyslovych
a komunikacénich schopnosti. Zarovent dlouhodobgj$im pozorovanim ovéfit, zda se miize
pouzivani vhodné zvolenych didaktickych pomtcek odrazit ve vétsi mife samostatnosti
a mensi zavislosti Zakll s mentalnim postizenim na svém okoli.
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Diplomova prace je strukturovana do péti kapitol. Charakteristika a rozdéleni
didaktickych prostfedkti, didaktické¢ zasady, tvorba didaktického materidlu je predmétem
prvni kapitoly.

Druhé kapitola je vénovana problematice mentalni retardace. Smyslem této Casti je
definovat a klasifikovat mentalni postizeni, specifikovat problematiku vzdélavani zaka se
specialnimi vzdélavacimi potfebami za pomoci soucasnych poznatkl specidlni pedagogiky a
charakterizovat zaky s mentalnim postizenim. V této ¢asti je také struén¢ nastinéna proména
ptistupu k lidem s mentalnim postizenim v prubehu vyvoje spole€nosti. Zaver této kapitoly je
zaméten na praktické rady, které se tykaji vlastni prace s t¢mito zaky.

Téma vhodné volby materidli a nastroji pro vyrobu didaktickych pomicek je
predmétem tieti casti diplomové prace.

Ctvrtd kapitola se zabyva charakteristikou vzdélavaciho programu zikladni 8koly
specialni. Je zde rozpracovana charakteristika vzdélavacich oblasti Clovék a jeho svét,
Jazykové komunikace, Matematika a jeji aplikace a vzdélavaci oblast Clovék a svét préce.

Posledni ¢ast diplomové prace je vénovana vlastnim navrhim a tvorbé didaktickych
pomtcek. Navrzené a vyrobené pomicky jsou postupné zkouSeny pii praci s vybranou
skupinou zakid. Snahou je, aby byly nejen dostupné, pro zaky motivaéni a ptfijemné, ale také
bezpecné.

Pii zpracovéavani diplomové prace vychazim piedev$im z vlastnich zkuSenosti, které
jsem ziskala, nejen jako ucitelka Zakladni Skoly specialni Cheb, ale i v prib¢hu celé své
dlouholeté pedagogické praxe, dale ze Skoleni a exkurzi do zafizeni zabyvajicich se
vzdélavanim Zakl s mentdlnim postizenim 1 z pobytu v partnerské Skole v SRN. Velkou
inspiraci mi jsou také napady a pfipominky mych kolegyi a kolegli ze zaméstnani, se kterymi
svou praci prubézné€ konzultuji. Dllezitym zdrojem je také uvedena odborna literatura.

RESENI PROBLEMATIKY

Vytvoteny soubor didaktickych pomicek, ktery je stéZejni soucésti diplomové prace,
vznikl béhem poslednich ctyt let mého pedagogického plisobeni na zékladni Skole specialni,
kde vyucuji zéky 1. a 2. stupné se stfedné té¢zkou mentalni retardaci. Do tohoto souboru byly
jednotlivym zakim nebo skupinkdm dle jejich specifickych potieb. Ostatni pomuicky jsem
nemohla uvést a zvetejnit, protoze diplomova prace by byla priliS obsahla. Piesto jsem se
snazila vybrat ty pomticky, které reprezentuji jednotlivé ¢innosti a dovednosti, které by méli
zaci v prabehu Skolni dochazky zvladnout.

Cilem mé diplomové prace bylo, aby soubor byl uceleny, aby nabizel ulitelim a
ostatnim zijemcim pestrou Skalu moznosti, které budou moci dle vlastni fantazie a
predstavivosti déle rozvijet. Pomiicky jsou rozdéleny do péti skupin podle jejich nejcastéjsiho
vyuziti, jsou to pomicky pro nacvik jemné motoriky, sebeobsluhy, rozvoj pocetnich piedstav,
ctenafskych dovednosti, rozumového poznani a smyslového vniméni. VétSina pomicek je
variabilni a miZze se vyuzivat kvice cCinnostem. Pomiicky slouzi nejen k vytvofeni
podnétného prostiedi, ale jsou vyuzivany také k motivaci zakl, pro nacvik jednotlivych
dovednosti, vytvofeni nazornych piedstav, opakovani, procvi¢ovani, ke hie, soutézim,
k prekonavani nejvyraznéjSich obtizi, dale pak piedevsim k ptibliZzeni redlné¢ho praktického
Zivota détem.

Zaci je Sasto vyuzivaji i ve skupinkach, a tak se mezi nimi zlepsuje tolik potiebna
komunikace. Vybrané pomiicky jsou soucasti vybaveni tfidy, zakim jsou vzdy plné
k dispozici. Pomulcky byly vyrobeny z riiznych dostupnych materiald, vétSinou odpadovych
nebo nepotfebnych materidlti, které byly skole darovany. V nékterych ptipadech bylo
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nezbytné, aby pouzité materialy byly hrazeny pedagogem, ale dostatek finan¢nich prostredka
je uskalim témét kazdé Skoly. Do souboru byly zatazeny vyrobky ze dfeva, textilu, papiru a
jinych materiald.

Didaktické pomucky v praxi.
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ZAVER

Mentalni postizeni je celozivotni handicap jedince, ktery zasahuje do vSech slozek jeho
osobnosti. Negativné ovliviluje vnimani, pamét, pozornost, piedstavivost, fantazii, mysleni,
fe¢, emoce, motivaci, vuli, charakter, motoriku, sebepojeti, sebehodnoceni, chovani a dalsi
oblasti. Lidé s mentalnim postizenim maji stejné zékladni potieby jako lidé bez postiZeni,
potfebuji chodit do skoly, stykat se svymi vrstevniky, mit bezpe¢ny domov, rodinu a ptatele.
K naplnéni svych potieb proto vyzaduji tito lidé podporu, otevienost vétSinové spolecnosti a
predevsim trpélivy pristup nés vSech.

Me¢li bychom je vybavit nejen triviem zakladnich védomosti, dovednosti, to znamena
naucit je Cist, psat a pocitat, ale i dal§imi nezbytnymi kompetencemi, které jim usnadni jejich
byti a umozni jim Zit co nejvice nezdvislym a smysluplnym zivotem. Kazd4 ziskana zkuSenost
tyto lidi posouva dal a obohacuje tak jejich zivot.

Cilem mé diplomové prace bylo shromaZzdit ucelené informace tykajici se didaktickych
prostiedkd, mentdlni retardace a jejiho tfidéni, dale si uvédomit psychologické, motorické
zvlastnosti a specifika osobnosti lidi s mentdlnim postizenim. Na zdklad€ charakteristiky
vychovné-vzdélavaciho programu zakladni Skoly specidlni vytvofit soubor ucinnych
didaktickych pomucek. Praktickym ovéfenim poté zjistit, zda vhodné zvolené didaktické
pomicky mohou napomoci krozvoji motorickych, rozumovych, smyslovych a
komunikac¢nich schopnosti, jestli se jejich pouzivani mlize odrazit ve vétsi mife samostatnosti
a mensi zavislosti lidi s mentalnim handicapem na svém okoli. Tento vytvofeny soubor
pomucek pouzit pro inspiraci ptfipadnym zdjemcim, ktefi pracuji slidmi s postizenim.
Uvedené pomticky mohou byt vyuzivany samoziejmé i v ostatnich Skolskych zafizenich.

Didaktick¢ pomtcky byly v minulosti povazovany spiSe za pomocné prostiedky
vychovné-vzdélavaciho procesu, dnes jsou kladeny na uroven ostatnich vyucovacich
prostfedkli. Pravé u zakl s mentalnim postizenim je uzivani didaktickych pomitcek ve vyuce
nezbytné. Zakim musime piedkladat poznavani prostfednictvim co mozna nejvétsiho podtu
analyzatorii. Vzhledem k tomu, Ze pozornost u téchto 74kl je pouze kratkodobd, musime je
zaujmout, pomticky Castéji stiidat a obménovat.

Samotné didaktické pomicky by ale byly bez propojeni s ostatnimi didaktickymi
prostfedky ve vzdélavacim procesu jen velmi malo ucinné. Je potieba, zamyslet se nad
obsahem a rozsahem vzd¢lavani, zvolit vhodné metody, formy prace, dodrzovat didaktické
zasady a hlavn¢ vytvotit si kladny vztah k zakiim. Zaroven musime dohlédnout na dodrzovani
pravidel, plnéni povinnosti, vytvofeni potfebného tadu a systému nejen ve Skole, ale i1
v osobnim zivoté. M¢li bychom zaky stile pozitivné motivovat, povzbuzovat, pfipravit jim
pfijemné a nestresujici prostfedi. Je dlilezité snaZit se o to, aby 1 oni ziskali pocit, Ze je madme
radi, a Ze ndm na nich zalezi.

Pravé osobni pouto, které mezi mnou, zaky a jejich rodici vzniklo, znalost jejich zajmil,
schopnosti i nedostatkti, mne vedou ke stale vétsi snaze o co nejefektivnéjsi vzdélavani.
Pouze tak jim mohu pomoci dosdhnout optimalniho rozvoje, ktery jim umozni plnohodnotné
prozit sviij zivot.

Pti vyrobé didaktickych pomiticek jsem vychdzela nejen z charakteristiky vzdélavaciho
programu, ale pfedevsim z praktickych zkuSenosti. Snazila jsem se, aby pomucky byly nejen
rozmanité, jednoduché, pro zéky srozumitelné, pochopitelné a snadno manipulovatelné, ale
také prehledné, vkusné, estetické a plnily ucel, pro ktery byly vyrobeny. U nékterych
didaktickych pomicek jsem vyrobila vice variant, z nichz si Zaci mohli vybrat tu, kterd se
nejvice priblizila jejich schopnostem a moznostem. Velky vyznam jsem kladla na motivaci,
ktera je velmi dilezitd, nebot’ u zdkd musi vzbudit z4jem o Cinnost. Zameéfila jsem se na co
nejucinnéjsi vyuziti nazornych pomtcek ve vychovné-vzdélavacim procesu tak, aby
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manipulace s nimi umoznily zakiim vzit se do konkrétnich situaci a oni si mohli tak nanecisto
vyzkouset fesit realné problémy bézného zZivota. Zadané ukoly, které se zakiim na pocatku prace
zdaly nekdy az prilis tézké, dokazali na zakladé manipulace s pomickami a nazornymi ukazkami
pochopit a zvladnout. Cim vice smysli Zaci pfi ¢innosti s pomiickami a predméty zapojili, tim
hlubsi a trvaleji byly jejich védomosti a dovednosti. Zaci &asto pracovali ve dvojicich nebo v
malych skupinkéch, ucili se tak tolik potiebné spolupréci a komunikaci pro Zivot. Vyménovali si
nejen nazory, poznatky a zkuSenosti, ale zarovenl si navzdjem pomahali. Uceni se diky ndzorné
manipulaci s pomuckou stalo pro déti zdbavnéjsi a hravejsi.

Vyuzivani didaktickych pomticek, které byly popsany v mé diplomové praci, s sebou vsak
nezbytné pfindsi nutnost tyto pomtcky vytvaret svépomoci. Diivodem je respektovani
individudlnich potfeb a zvlastnosti zdka, dale pak pomérné¢ velkd financ¢ni néarocnost, n¢kdy
i absence nékterych pomticek na trhu. Samotna tvorba klade nejen zvysené naroky na materialni
vybaveni, tvofivé schopnosti i napady, ale casto 1 finan¢ni zainteresovanost ucitele.
Nezanedbatelnym faktem je 1 Cas, ktery musi tvorbé téchto pomicek pedagog vénovat ve svém
volnu. Odménou pro ucitele za poctivou a naro¢nou praci jsou n€kdy zdanlivé malé, ale v Zivoté
74kl s mentalnim postiZzenim vyznamné pokroky.

Zaveérem mohu konstatovat, ze mnou stanovené cile v této diplomové praci i mé ocekavani,
které bylo zamétené na zvySeni efektivity vyuCovani za pomoci didaktickych pomticek, bylo
splnéno. Zaci diky vytvorenym didaktickym pomiickam nepocitovali u¢ivo jako obtizné a nudné.
Zadané ukoly zvladali bez vétSich obtizi, na vyucovani se tésili, nebyli stresovani, ale st’astni a
spokojeni. V soucasné dob¢ se zaci stale vice t&€si na dalsi pfipravované aktivity, ¢innosti a nové
pomucky v hodinach. Jsou samostatnéjsi, Sikovnéj$i a hlavné chodi do Skoly radi. Z mé
zkuSenosti mohu fici, Ze se Zaci s nadSenim pod vedenim ucitele zapojuji do samotné tvorby méné
narocnych pomicek. Jsem toho nazoru, Ze vyuzivani didaktickych pomicek u zakd s mentalnim
postiZzenim je velmi pfinosné. Uplatnéni vSech pomiicek, které vyuku obohati a zpestii, vidim jako
efektivni ve vSech typech Skolskych zatizeni.
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GRAFICKE ZRUCNOSTI ZIAKOV ZAKLADNYCH SKOL
V PREDMETE TECHNIKA

THE GRAPHICAL KNOWLEDGE OF THE PRIMARY SCHOOL STUDENTS IN
TECHNOLOGY SUBJECT

Eva FAJINOROVA

Resumé

Praca je obsahovo zamerana na problematiku grafickych zrucnosti ziakov zakladnych skol.
Nasou snahou bolo zistit uroven grafického vyjadrovania sa Ziakov zakladnych skol na prvom
Stupni primarneho vzdeldavania vo vSetkych rocnikoch. Dosiahnutu uroven sme testovali
nestandardizovanymi didaktickymi testami. Pri zostrojeni didaktickych testov sme vychadzali
z platnych ucebnych osnov.

Podobné testovanie uz bolo realizované na vizemi Slovenskej aj Ceskej republiky, no rozhodli
sme sa zistit' stav grafickych zrucnosti ziakov na Slovensku a porovnat tieto zrucnosti so
Ziakmi v Ceskej republike, pricom testy pre Ziakov oboch krajin boli rovnaké.

Klucove slova: didaktické testy, grafické zrucnosti.

Abstract

The work is mainly orientated on the graphical knowledge of the primary school students. We
wanted to find out the level of abilities of all students in every class at the primary school in
the field of graphical communication. We were testing the achieved level by the means of
nonstandard didactical tests. The tests were made from the valid teaching documents.

A similar testing was already done on the territory of Slovakia and Czech Republic, but we
wanted to check the graphical knowledge of the Slovak students and compare it with the
knowledge of the Czech students with the same tests for the students of both countries.

Key words: didactical tests, graphical knowledge.
UVOD

Cielom diplomovej prace bolo zistit' akd je turoven grafickych zru¢nosti ziakov
zékladnych $kol na niz§om sekundarnom stupni vzdelavania. Uroven grafickych zruénosti
u samotnych Ziakov sme zistovali prostrednictvom nami zostavenych neStandardizovanych
grafickych testov, ktoré sme vypracovali podl'a u¢ebnic urcenych vzdeldvaniu na druhom
stupni zakladnych $kol a tloh urcenych na rozvoj grafickej gramotnosti.

K dosiahnutiu nami stanoven¢ho ciela sme urdili nasledujuce ulohy:
- Stadium literatury zaoberajicej sa problematikou grafickych zrucnosti, Statneho
a Skolského vzdelavacieho programu, ucebnic pre jednotlivé predmety na nizSom
sekundérnom stupni vzdelavania.
- Zostavenie predbezného grafického didaktického testu.
- Vyber a oslovenie zakladnych §kol, na ktorych bude prieskum realizovany. Tu som

vyuzila aj moju uéast’ na programe Erasmus v Ceskej republike.
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- Korigovat’ jednotlivé grafické ulohy tak, aby ulohy boli v sulade so vzdeldvacimi
osnovami, boli jednoznac¢né, Ziaci im porozumeli a my sme z nich mohli vyhodnotit’
objektivne zavery vzhl'adom na stanoveny ciel’.

- Rozmnozit’ a rozdat’ grafické testy na individualne Skoly.

- Zozbieranie a klasifikacia ziakmi vyplnenych testov.

- Vyhodnotenie testov a spracovanie ich vysledkov.

- Zaverecna kvalifikécia vysledkov prieskumu a ich interpretacia.

1.1 Hypotézy prieskumu

Vzhl'adom na ciel’ prace a obsah prestudovanych materidlov (Statny vzdelavaci program,
Skolsky vzdelavaci program, ucebnice nizSieho sekundarneho vzdeldvania) sme stanovili
hlavnt hypotézu:

H (0): Grafické zrucnosti ziakov v jednotlivych roénikoch nizSiecho sekundarneho
vzdelavania zodpovedaju poziadavkdm Statneho vzdelavacieho programu.

Na overenie hlavnej hypotézy sme stanovili d’alSie hypotézy:

H (1): Predpokladame, ze v tilohach vyZzadujlce logické myslenie budi mat Ziaci GispeSnost’
70 %.

H (2): Predpokladame, Ze Ziaci v otvorenych ulohdch vyZadujice grafické zru¢nosti budu
mat’ uspesnost’ 70 %.

H (3): V ulohach vyZadujucich pozornost’ Ziaci dosiahnu 70 % uspesnost’.

H (4): V ulohach pri rieSeni ktorych musi chépat’ pojmovy aparat a aplikdciu v tlohach
overujucich teoretické vedomosti dosiahnu 70 %.

1.2 Metodika prieskumu

Didaktické grafické testy boli aplikované na tri $koly v Ceskej republike atri §koly v
Slovenskej republike.

Jednotlivé didaktické testy boli vypracované vrozsahu 8 — 10 otdzok, pricom testy boli
Specifické pre jednotlivé ro¢niky. Pri zostavovani otdzok sme konzultovali zostavenie
didaktickych testov s vyucujucimi jednotlivych $kol, pre neSpecifikované ucivo v Staitnom
vzdelavacom programe vzhladom na rozdielnost obsahovych poziadaviek Statnych
vzdelavacich programov a zamerania samotnych $kol — Skolskych vzdelavacich programov.
Aby sme zabezpecili objektivnost’ vysledkov, rozhodli sme sa zakladné grafické otazky
aplikovat’ opakovane ato ako v niz8ich, tak aj vo vysSich ro¢nikoch. V testoch tiez boli
pouzité otazky roznej naro¢nosti. Ulohy boli zaradene do testov tak, aby bolo mozné
verifikovat’ jednotlivé cCiastkové hypotézy. Osobit¢ ulohy boli bodované v rozsahu 1 — 5
bodov vzhl'adom na ich individualnu naro¢nost. Hodnotenie testov bolo anonymné, pricom
vSetci ziaci mali na vyplnenie testu 45 minit (1 vyufovaciu hodinu). Pre objektivne
hodnotenie boli brané v uvahu skolské vzdelavacie programy jednotlivych §kél zapojenych do
prieskumu.

Zisten¢ vysledky sme vyjadrili pomocou popisnej Statistiky vo forme tabuliek a grafov.
V $tatistike sme samostatne vyhodnocovali jednotlivé ro¢niky a ispeSnost’ jednotlivych skol.
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1.3 Charakteristika prieskumnej vzorky

Vyskumnu vzorku tvorili ziaci 2. stupnia zdkladnych Skol. Prieskum bol realizovany na
Siestich zakladnych Skolach, z toho tri Skoly boli slovenské a tri Skoly ¢eské. Pri vybere $kol
sme postupovali podla nahodného vyberu a podla ochoty vedenia Skoly spolupracovat.
V snahe zvysenia validity prieskumu, boli do prieskumu zaradené $koly spifajuce tieto
podmienky:

e vybrana zdkladna Skola je plnoorganizovana,

e 7iaci boli vzdelavani podl'a Statneho vzdeldvacieho programu,
e 7ziaci zaradeni do prieskumu neboli integrovani,

e 7ziaci boli vyucovani v Staitnom jazyku,

e vsetky vyucovacie predmety boli odborne vyucované.

Do uvahy sme nebrali lokalizaciu Skoly, z ¢oho vyplynula skuto¢nost, Ze prieskumu sa
zucastnili Skoly mestské, ale aj obecné Skoly. Prieskumnt vzorku tvorilo spolu 498 ziakov
piateho az deviateho ro¢nika vo veku od 10 do 15 rokov. V prieskumnej vzorke sme mali 251
chlapcov a 247 dievcat. Heterogénne zloZenie prieskumnej vzorky mézeme vidiet’ v grafe 1.
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251
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249

248

240

245

chlapci dicveata

Echlapei ¥ lieveala

Graf 1 Heterogénne zloZenie prieskumnej vzorky

1.4 Vysledky prieskumu

Prieskum sme zacali vyhodnocovat na zdklade pridelenia bodov ziakovi za kazdu polozku
v teste. Kazdy ziak ziskal uréity pocet bodov za vypracovany test, co bolo klicové pre
cielové vyjadrenie percentudlnej uspesnosti jednotlivych Ziakov, tried, $kol, ale aj celého
nami realizovaného prieskumu.

1.4.1 Vyhodnotenie tspeSnosti Ziakov v jednotlivych ro¢nikoch

V tejto Casti diplomovej prace uvaddzame vyhodnotenie uspeSnosti ziakov. Hodnotili sme
uspesnost’ ziakov podl'a ro¢nika, v ktorom aktudlne absolvuje Studium. Z tohto hl'adiska bolo
najlepsie rozdelit’ skimanu vzorku do jednotlivych rocnikov druhého stupnia zakladnej skoly.
Nasledujuce hodnotenie sme realizovali separovanim vysledkov vsetkych ziakov jednotlivych
ro¢nikov a tried zucastnenych prieskumu do jednej skupiny - ro¢nika.

Zaujimalo nés, aka bola uspesnost’ jednotlivych uloh v jednotlivych ro¢nikoch.
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Hodnotenie jednotlivych zakladnych $kol v ro¢niku 5.

Celkovo sme mali 100 ziakov piateho roc¢nika, z toho 48 diev¢at a 52 chlapcov. Tito Ziaci
spolu dosiahli 63,15 % uspesnost’ v teste. Nas zaujimalo aj to, aka bola spesnost’ ziakov
jednotlivych $kdl v ur€itych ulohach testu pre piaty ro¢nik. Zakladna Skola 3 mala 100 %
Gispesnost’ v tlohe 2, 7. Tieto ulohy boli zamerané na osvojeny pojmovy aparat. Uloha bola
primerana roéniku pre ktory bol test zostaveny. Skola 5 ziskala 100 % tspesnost’ v tlohe 1.
Tato uloha bola zamerand na overenie pozornosti ziakov a osvojeného pojmového aparatu.
Myslime si, Ze poziadavky na splnenie tejto ulohy neboli vysoké, zvladli by ju vyplnit’ aj ziaci
prvého stupiia zakladnej $koly. Ulohu 8 zvladli vsetky $koly priblizne na rovnakej urovni.
V tejto ulohe sme chceli overit’ pojmovy aparat ziakov, ktory si mali osvojit’ v 5. ro¢niku.
Ako vidime v grafe, ulohu 3 zvladli vSetky $koly najhorsSie. Pri tejto tlohe sme predpokladali,
Ze ju Ziaci zvladnu aspon na 80%, ked’Ze zadanie ulohy si vyzadovalo iba zékladné logické
myslenie.

Hodnotenie jednotlivych zakladnych $kél v roéniku 6.

Celkovo sme mali 83 ziakov 6. ro¢nika, z toho 45 diev€at a 38 chlapcov. Tito Ziaci spolu
dosiahli 47,93 % uspesnost’ v teste. Chceli sme vediet, aka bola uspesnost ziakov
jednotlivych $kol v urcitych ulohach testu pre Siesty ro¢nik. Zakladna Skola 2 ziskala 100 %
Gispesnost’ v tlohe 6. Tieto Gilohy boli zamerané na logické myslenie Ziaka. Ulohu povazujeme
za primerant piatemu roéniku. Uloha Sest bola vtomto teste najlispesnejsia, Ziaci v nej
dosiahli celkovo 73, 03 % uspesnost’. Najhorsie vysledky ziskali skoly 1, 3, 4, 5 a 6 v ulohe 9.
Tato uloha si vyzadovala osvojenie pojmového aparatu ktory ziaci nadobudaji v Siestom
roéniku. Ziaci mali jednoducho zakreslit magnetické pole Zeme. Myslime si, Ze Ziaci nemali
dostato¢ne osvojené uc¢ivo o magnetizme, alebo toto ucivo este celé neprebrali.

Hodnotenie jednotlivych zakladnych $kol v roéniku 7.

Celkovo sme mali 120 ziakov 7. ro¢nika, z toho 56 dievCat a 64 chlapcov. Tito Ziaci spolu
dosiahli 51,59 % uspesSnost’ v teste. Zaujimali sme sa o to, aka bola uspeSnost’ Ziakov
jednotlivych §kol v ur¢itych tlohach testu pre siedmy roénik. Ziaci vzdelavajuci sa na kole 1
vyborne zvladli otazku 1, 2 a 8. Tieto otdzky boli zamerané na osvojeny pojmovy aparat,
pozornost’ a logiku. V ulohe 1 mali zrkadlovo zobrazit' predmet. V ulohe 2 mali pomocou
kruzidla zostrojit’ rovnostranny trojuholnik a v tllohe 8 bolo potrebné spravne dokreslit’ osovo
sumerné obrazce. Vyborné vysledky tiez dosiahla Skola 3, ktord v ulohe 4 ziskala 94,74 %
uspeSnost. Tito ziaci dosiahli vtejto ulohe najlepSie vysledky zo vSetkych Ziakov
zh¢astnenych prieskumu, ktori tato ulohu v teste riedili. Uloha bola zamerana na overenie
logického myslenia Ziakov. NajhorSie vysledky sme zistili z vysledkov rieSenia tlohy 6, kde
ziaci vietkych $kol ziskali minimélne vysledky a to @ 10,46 %. Ulohou 6 sme cheeli overit
osvojeny pojmovy aparat a logické myslenie Ziakov. Myslime si Ze uloha nebola narocna,
ulohy tohto typu riesia aj ziaci prvého stupna.

Hodnotenie jednotlivych zakladnych $kél v roéniku 8.

Celkovo sme mali 104 ziakov 8. ro¢nika, z toho 52 diev€at a 52 chlapcov. Tito Ziaci spolu
dosiahli 56,55 % uspesnost’ v teste.

Nas zaujimalo aj to, akd bola uspesnost’ Ziakov jednotlivych $kol v urcitych tlohéch testu pre
O0smy rocnik.

Najlepsie vysledky v tilohe 1 ziskala Skola 4 a po nej sa umiestnila na druhom mieste skola 2.
Uloha bola zamerana na zistenie pojmového aparatu Ziakov a ich logické myslenie. Najhorsie
vysledky v 6smom rocniku boli v ulohe 5, kde mali ziaci narysovat’ tupouhly trojuholnik
a opisat’ mu kruZnicu. Uloha zodpoveda preberanému uéivu dsmeho roénika, predpokladali
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sme asponl 50 % uspeSnost. VSetky Skoly ziskali v tilohe 6 vysledky nad 60 %. Takyto
vysledok sme ocakavali, kedZe rieSenie tejto Ulohy si vyzadovalo elementarne logické
myslenie.

Hodnotenie jednotlivych zakladnych §kél v roéniku 9.

Celkovo sme mali 91 ziakov 9. ro¢nika, z toho 46 diev€at a 45 chlapcov. Tito Ziaci spolu
dosiahli 52,97 % tspesnost’ v teste. Vysledky jednotlivych §kol v 9. ro¢niku mézeme vidiet
v grafe 10 .

Zaujimalo nés, aka bola uspesnost’ ziakov jednotlivych $kol v urcitych ulohach testu pre
deviaty ro¢nik.

Z grafu 11 je vyrazne vidiet, ze ziaci zo Skoly 3 a6 ziskali 0 % uspesnost’ v ulohe 3.
Vysledky tychto dvoch $kol povazujeme za nedostacujuce pre ziakov 9. ro¢nika, pretoze
rieSenie tejto ulohy by mali zvladnut' ziaci 6. ro¢nika. Za nedostacujice tiez povazujeme
vysledky ziskané vypracovanim tlohy 4, kde sme predpokladali, Ze Ziaci tato ulohu zvladnu
na 100 %, ked’Ze si vyzaduje zakladné logické myslenie. Najlepsie zZiaci deviateho ro¢nika
zvladli tlohu 8, ktoréd bola zamerana na overenie osvojeného pojmového aparatu a vyzadovala
nacrtnutie a oznacenie kuzela, valca a kvadra. Celkovo Ziaci v priemere ziskali 84,08 %.

1.4.2 Vyhodnotenie tispeSnosti Ziakov jednotlivych $kol

Na to aby sme zistili grafické zru¢nosti na jednotlivych zakladnych skolach, rozhodli sme sa
tieto §koly ohodnotit’ individuilne, na ziklade vysledkov jednotlivych Ziakov. Uspesnost
Skoly vyjadrujeme ako aritmeticky priemer percentudlnej tispesnosti jednotlivych zZiakov vo
vSetkych ro¢nikoch.

Zikladna Skola 1

Prieskumu sa zucastnili respondenti  druhého stupna tejto Skoly. Testovand vzorka
pozostavala zo 65 Ziakov, z toho 39 chlapcov a 26 dievcat.

Uspesnost’ §koly 1 sa v jednotlivych roénikoch pohybuje od 45 % do 60 %, ale ako vidno
z grafu, uspeSnost’ rocnikov je vyvazend. Celkova uspeSnost Skoly je 52,29 %. Najvacsi
rozdiel bol zisteny medzi 5. a 6. Ro¢nikom a to 15,32 %.

Zikladna Skola 2

Na prieskume sa zucastnili Ziaci druhého stupna tejto Skoly. Vyskumné vzorka pozostavala
zo 88 ziakov, z toho 46 chlapcov a 42 dievcat.

Téato Skola ziskala v naSom prieskume celkovo 55,20 % uspeSnost. NajmenSiu uspesnost’
ziskali Ziaci siedmeho ro¢nika a najlepsie vyplnili test Ziaci dsmeho roénika. Statisticky
rozdiel medzi vysledkami 8., 6. a 5. rocnika sme nezistili.

Zikladna Skola 3

Nasho prieskumu sa zucastnili ziaci druhého stupna tejto Skoly. Vyskumna vzorka
pozostavala zo 87 ziakov, z toho 44 chlapcov a 43 dievcat.

Skola 3 ziskala vnafom vyskume celkovo 59,63 % tspes$nost. najlepSie riesili nami
zostrojené testy Ziaci piateho ro¢nika, ktori ziskali 77,65 % tUspeSnost. Medzi ostatnymi
ro¢nikmi $koly 3 sme $tatisticky vyznamny rozdiel nezistili.

Zakladna Skola 4

Na prieskume sa zucastnili Ziaci druhého stupna tejto Skoly. Vyskumné vzorka pozostavala
zo 75 ziakov, z toho 38 chlapcov a 37 dievcat.
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Skola 4 ziskala v nasom prieskume celkovo 54,02 % uspesnost’. Najlepsie vysledky dosiahli
ziaci 5. ro¢nika, naopak najhorSie vysledky mali Ziaci v Siestom rocniku. Statisticky
vyznamny rozdiel medzi ostatnymi ro¢nikmi nebol zisteny..

Zikladna Skola 5

Na prieskume sa podielali ziaci druhého stupna tejto Skoly. Vyskumna vzorka pozostavala
zo 108 ziakov, z toho 57 chlapcov a 51 dievcat.

Skola vnami realizovanom prieskume ziskala celkovo 58,27 % uspe$nost. najslabsie
vysledky dosiahli ziaci v 6. ro¢niku a najlepsie vysledky dosiahli ziaci v 5. ro¢niku. Medzi
ostatnymi triedami nebol zisteny Statisticky vyznamny rozdiel.

Zikladna Skola 6

Prieskumu sa zcastnili ziaci druhého stupia tejto skoly. Vyskumné vzorka pozostavala zo 75
ziakov, z toho 27 chlapcov a 48 dievcat.

Tato Skola ziskala v naSom prieskume celkovo 47,25 % uspeSnost. Statisticky najlepSie
vysledky dosiahli ziaci v deviatom ro¢niku, 62,62 %. Medzi ziakmi piateho, Siesteho,
siedmeho a deviateho ro¢nika sme Statisticky vyznamny rozdiel nezistili.

1.4.3 Hodnotenie prieskumu globalne

Z celkového hodnotenia prieskumu sme zistili, Ze Ziaci, zucastneni vyskumu dosiahli 54,44 %
uspesnost’.

Z tabul’ky 1 vidime, ze v piatom roc¢niku dosiahli najlepsie vysledky ziaci zo Skoly 3
5. Medzi skolami 1 a 3 je Statisticky vyznamny rozdiel. V Siestom ro¢niku dosiahla najlepsie
vysledky $kola 2 a najhoriie vysledky 8kola 4. Statisticky vyznamny rozdiel sme nezistili
medzi $kolami 1, 5 a 6. Ziaci navitevujuci $kolu 6 dosiahli v siedmom roé¢niku najhorsie
%. Medzi 6smimi ro¢nikmi sa na prvom mieste umiestnila skola 5 s 63,85 % uspesnostou
ana poslednom mieste sa umiestnila $kola 1 s uspesnostou 47,92. Statisticky vyznamny
rozdiel nebol zisteny medzi §kolami 1, 3, 4 (§koly v Ceskej republike) a taktiez nebol zisteny
Statisticky vyznamny rozdiel medzi Slovenskymi Skolami (2,5,6). Medzi deviatymi rocnikmi
ziskala najvacsi uspech skola styri 59,29 % uspesnost’ a Skola Sest’ mala najmensiu uspesnost’,
48,69 %. Statisticky vyznamny rozdiel v tomto ro¢niku zisteny nebol.

r?cnﬂ(: 5. roc¢nik | 6. ro¢nik | 7. ro¢nik | 8. ro¢nik | 9. ro¢nik 51301“ a
skola skolu
1 60,7 45,38 57,61 - 49.85 52,29
2 57.1 62,5 43,53 62,72 50,13 55.20
3 77.65 56.55 59.51 50 54.42 59.63
4 72.69 - 52.2 52.2 59.29 54,02
s 68,86 45,64 57.53 63.85 55.46 58.27
6 43,83 62,62 47.25
spolu za 63.15 47.93 5159 | 56.55 5297 | 54,44
ro¢nik

Tabul’ka 1 Hodnotenie prieskumu globalne
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1.4.4 Porovnanie uspe$nosti slovenskych a ¢eskych $kol

V prieskume nas tiez zaujimalo, ako dopadli Skoly na Slovensku v porovnani s ¢eskymi
Skolami. V grafe 2 moZeme vidiet porovnanie jednotlivych Ceskych a slovenskych skol.
Z grafu je tiez jednoznaéne vidiet, Ze sme medzi jednotlivymi $kolami v Cechach ana
Slovensku nezistili 3tatisticky vyznamny rozdiel. Statisticky vyznamny rozdiel tiez nebol
zisteny medzi Skolami ¢eskymi ani Skolami slovenskymi. Z nasho prieskumu teda vyplyva,
ze ziaci $kol zapojenych do prieskumu, ¢i uz ceskych alebo slovenskych, dosiahli v nami
zostavenom grafickom teste rovnaké vysledky.

70,00

60,00

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 - T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6
ceské Skoly 55,70 % slovenské Skoly 53,18 %

Graf 2 Porovnanie ¢eskych a slovenskych §kol

1.5 Vyhodnotenie hypotéz

Na vyhodnotenie hlavnej hypotézy H (0): Grafické zrucnosti  Ziakov v jednotlivych
rocnikoch niZSieho sekunddrneho vzdelavania zodpovedaju poZiadavkam Statneho
vzdeldvacieho programu, sme verifikovali H(1), H(2), H(3) a H(4).

H (1): Predpokladame, Ze v tlohach vyZadujice logické myslenie budi mat’ Ziaci
uspesnost’ 70%.

Stanovenul hypotézu sme overovali pomocou vysledkov z uzatvorenych uloh vo vsetkych
ro¢nikoch. Medzi uzavreté tlohy z nasho prieskumu patria ulohy 3, 4, a9 z 5. ro¢nika; 5 a 6
zo 6. ro¢nika; 3, 4, 6, 8 zo 7. rocnika; 1, 2, 3, 6, 7 z 8. ro¢nika a ulohy 1, 3,4, 5,6, 10 z9.
roénika. Ziaci v tychto tilohdch dosiahli celkovo 54, 17 % tspesnost. Najlepsie rieili tilohy
na logické myslenie Ziaci 6smeho roc¢nika v ulohe 1, kde ziskali celkom 87 % uspeSnosti.
Naopak, najhorsie vysledky dosiahli Ziaci deviateho rocnika v ulohe tri, kde dosiahli
uspesnost’ 24,48 %.

9. Z kolkych kociek sa sklada tato stavba? Nakresli stopu, ktort zanecha.

qc( . M
12 b1 1 |
T | ]
el

13

Obrazok 1 Uloha 9 z testu pre 5. roénik
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8. Dokresli osovo simerné utvary.

Obrizok 2 Uloha 8 z testu pre 7. roénik

H (2): Predpokladame, Ze Ziaci v otvorenych ulohach vyzZadujuce grafické zrucnosti
budu mat’ uspesnost’ 70 %.

Hypotézu sme overovali z vysledkov tloh vyzadujacich graficky prejav ziaka. Medzi ulohy
vyzadujice graficky prejav Ziaka patria vetky ulohy v nasich testoch. Ziaci v tychto ulohach
dosiahli celkovo 54,44 % tUspesnost. V otvorenych tlohach dosiahli najlepSie vysledky Ziaci
o6smeho ro¢nika v ulohe 1, 87,65 % tspesnosti. Najhorsie vysledky dosiahli Siestaci v ulohe 9,
8,33 % uspesnosti.

6. Zvacsi obrazok.

Nl

Obrazok 3 Uloha 6 z testu pre 5. roénik

/. Narysuj grat zavisiosti teploty a casu, ak sme namerall 0 8:00 h = /7C; 10:00 h=127C; 12:00 h=
18°C; 14:30 h= @L? C 17 3Qh_,20°C go OO h- 15°C.

el " o

o e i ]

ﬁ- o S

W, |
o O T /,f“”\&g
bt __)f

Obrazok 4 Uloha 7 z testu pre 8. roénik

to:
1%

.c

H (3): V ulohach vyzadujucich pozornost’ Ziaci dosiahnu 70 % uspeSnost’.

Hypotézu 3 sme overovali na zaklade vysledkov z uloh vyzadujucich pozornost. Medzi tilohy
vyzadujuce pozornost’ patria ulohy 1, 9 a 10 z piateho rocnika, 1, 2, 5 a 1¢ zo Siesteho
ro¢nika, ulohy 1, 3, 8 a9 zro¢nika siedmeho a 2, 3, 6 a8 zdsmeho roc¢nika. Vysledky
Gispesnosti v ilohdch na pozornost nami stanovena hypotézu nepotvrdili. Ziaci v tychto
ulohéach spolu dosiahli 51,09 %. Medzi tlohami vyzadujucimi pozornost’ najlepsie dopadli
ziaci siedmeho ro¢nika v 1. ulohe. Najhorsie vysledky dosiahli piataci v druhej ulohe s 18,99
% Uspesnosti.
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3. Nakresli pruzinu v pokdji (lidu) a zatazen(.

Obrizok 5 Uloha 3 z testu pre 6. roénik

2. Dany obrazok posufi o 2 ¢cm vpravo od jeho praveho okra|a

———

| %‘*@;

Obrizok 6 Uloha 2 z testu pre 8. roénik

H (4): V ulohach pri rieSeni ktorych musi chapat’ pojmovy aparat a aplikaciu v ilohach
overujucich teoretické vedomosti dosiahnu 70 %.

Vyhodnotenim uloh na chapanie pojmového aparatu a aplikéaciu teoretickych vedomosti sme
overovali Uspesnost’ v tychto ulohich. Medzi ulohy overujuce osvojeny pojmovy aparat
a teoretické vedomosti patria z piateho roc¢nika ulohy 1, 2, 4, 6, 7, 8 a 10, zo Siesteho ro¢nika
2,3,4,7, 8 a9, zro¢nika siedmeho ulohy 1, 2, 5, 6, 7,9 a 10, zdsmeho 1, 3,4, 5, 7 a8
a v deviatom ro¢niku to boli ulohy 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9 a 10. Celkovo vsetci ziaci ziskali v tychto
ulohach 52,75 9% uspesnost. Tento vysledok predstavuje Statisticky vyznamny rozdiel
vzhladom na nami stanoveny predpoklad. Podobne ako v otvorenych ulohach, tak aj
v tlohéch vyZzadujicich osvojeny pojmovy aparat a teoretick¢é vedomosti dosiahli ziaci
najlepsie vysledky 6smaci v ulohe 1 a Siestaci v ulohe 9 dosiahli najhorsie vysledky.

2. Zostroj rovnostranny trojuholnik pomocou pouzitia kruZidla, pricom AB = 4cm.

)I\
/Y
/ X

\

B R e N L]

Obrazok 7 Uloha 2 z testu pre 7. roénik

8. Nakresli, kuZel, valec, kvader a ozna¢ ktory je ktory.

:raa_u Rraser ol
Obrizok 8 3 Uloha 8 z testu pre 9. roénik

H (0): Grafické zrucnosti Ziakov v jednotlivpch rocnikoch niZSieho sekunddarneho
vzdeldavania zodpovedaju poZiadavkam Statneho videldavacieho programu.
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Vzhladom na parametricky Statisticky spracované vysledky prieskumu sme zistili, Ze Ziaci
zucastneni prieskumu nedosahuju poziadavky stanovené Staitnym vzdeldvacim programom.
V roku 1997 bol stanoveny subor exemplifikacnych uloh, ktorych hranica tispesnosti bola
stanovena v rozsahu 70 — 90 %. My sme na zaklade tychto uloh stanovili 70 % hranicu
Gispesnosti pre nami realizovany prieskum. Ziaci v prieskume ziskali kompletne 54,44 %
uspesnost, z ¢oho vyplyva, Ze rozdiel medzi nami stanovenou hranicou a vysledkami Ziakov
je Statisticky vyznamny. Ziaci tak vyvratili na§ predpoklad, e ich grafické zru¢nosti si na
urovni 70 %, teda nami stanovena hypotéza bola vyvratena.

ZAVER

Z vysledkov stanoveného prieskumu sme zistili, Zze grafické zru€nosti ziakov
nedosahuju pozadovanu uroven. Prieskum dalej ukazal, ze ziaci navstevujuci Skolu
s posilnenym vzdeldvanim predmetov ako st matematika, fyzika, geografia a technika mali
v nami realizovanom prieskume lepsie vysledky ako ziaci, ktori navstevuju skolu, kde takéto
predmety vyucuju nekvalifikovani zamestnanci na dany predmet, alebo dokonca kde sa
predmet technika nevyucuje vobec.

Dalej treba uviest, Ze Ziaci maju velky zaujem o vzdelavanie sa v technickej oblasti
a tym si rozvijat’ svoje teoretické ale aj praktické zru¢nosti.

Za velké negativum sucasného vzdeldvania na Slovensku povaZujeme nizku dotaciu
hodin v technickom vzdelavani na zakladnych Skolach, ¢im sa podl'a nasho nazoru znizuje aj
zaujem ziakov o Studium na strednych odbornych technickych Skolach, kedZe nemaju
kvalitny zéklad technickych vedomosti, zru¢nosti a navykov zo v§eobecného vzdelania.

Nasim odporacanim pre prax je zavedenie a podporovanie grafickej gramotnosti Ziakov
prostrednictvom vyucby predmetu technika na zékladnych skolach ale aj osemrocnych
gymndzidch. Myslime si, Ze v si¢asnosti obmedzenie, ¢i dokonca absencia vyucby techniky
v nasich Skolach vyrazne oslabuje graficku a jemnomotoricku zru¢nost’ ziakov, v niektorych
pripadoch aj nezaujem o pracu (manualnu) ako taka.

Z uvedeného vyplyva, Ze nesuhlasime so zniZzenim vyuCovacieho rozsahu vyucby
predmetu technika na Skolach a myslime si, ze by bolo vhodné, aby sa technické vzdeldvanie
realizovalo v rozsahu minimalne jednej vyucovacej hodiny tyzdenne.
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VYCHOVA K PODNIKANIU V PREDMETE TECHNIKA
DEVELOP ENTREPRENEURIAL SKILLS IN THE SUBJECT TECHNOLOGY
Michal FOLDESI

Resumé

V' praci, ktorej ndzov je Vychova k podnikaniu v predmete Technika, je hlavnym cielom
ozrejmit’ vyznam rozvoja podnikavosti na hodindach Techniky a v praxi overit’ nas navrhnuty
projekt, ktory je zamerany na rozvoj podnikavosti.

Abstract

The main objective of this final paper is recognizing the importance of developing
entrepreneurial skills in the lessons of Technology as well as practical verification of our
proposed project, which aims to develop entrepreneurship.

UvVoD

Uz Ziaci zékladnych 8kl si musia rozvijat’ ducha podnikavosti, pretoZe je to jednou
z kIiCovych kompetencii, ktorti potrebuje kazdy absolvent Skoly pre uspesné podsobenie
v kazdej pracovnej profesii, resp. pozicii. Tato oblast’ sa vSak vel'mi rychlo rozvija a meni,
preto je s vychovou k podnikavosti Gizko spita téma celozivotného vzdeldvania. Komisia EU
pre podnikanie odportca, aby vychova k podnikavosti na zdkladnych Skolach bola zamerana
na rozvoj osobnych kvalit ziakov, najmi tvorivosti, iniciativnosti a samostatnosti, ktoré
pozitivne vplyvaja k rozvoju pozitivnych postojov k podnikaniu.

Vyznamnu tlohu vo vyu¢ovacom procese preto zohrava aj formovanie k podnikavosti
u ziakov na vSetkych urovniach vzdelavania. Ked'Ze je vychova k podnikavosti na Slovensku
iba v zaciatkoch, je potrebné, aby sa duch podnikavosti rozvijal uz u ziakov na zakladnych
Skolach. Z tohto dovodu sme sa aj mi zamerali na dani kompetenciu. Ucebné osnovy
Technickej vychovy so zameranim na vychovu k podnikaniu na zakladnej Skoly je mozné
zaradit do vzdelavacej oblasti Clovek asvet prace arealizovat’ vramci 8kolského
vzdelavacieho programu.

VYCHOVA K PODNIKAVOSTI

Pre vychovu k podnikaniu je nevyhnutné poznat vyklad pojmu podnikavost. Je
niekol’ko definicii tohto pojmu. NajvystiznejSie definuje podnikavost’ J. Timmons, ked
uvadza, ze: ,, Podnikavost’ je schopnost’ vytvorit’ a vybudovat’ nieco prakticky z ni¢oho. Je to
iniciovanie, tvorba, budovanie podniku alebo organizicie, na rozdiel od pozorovania,
analyzovania a rozpravania o podniku ¢i organizacii. Je to spdsobilost’ vidiet’ prilezitost’ tam,
kde ini vidia chaos, protirecenie, zméatok. Je to schopnost vytvorit’ tim spolupracovnikov,
ktori dokazu efektivne doplnit’ vase schopnosti, vas talent. Je to spdsobilost’ najst’, vyuzivat’ a
kontrolovat’ zdroje a mat’ istotu, Ze v Case, ked’ budete peniaze potrebovat’ najviac, tak ich aj
budete mat. Je to ochota podstipit’ vopred vykalkulované riziko a nésledne urobit’ vsetko
mozné, aby ste dosiahli svoj ciel’.* (Criteria for Youth Entrepreneurship Education, 2004).

Turek vo vztahu medzi pedagogikou a vychovou k podnikavosti (education for
entrepreneurship) konstatuje, ze je v pedagogike novym pojmom, ktorého obsah nie je eSte
ustaleny. V SirSom chapani sa pod vychovou k podnikavosti rozumie formovanie pozitivnych
postojov k podnikaniu a schopnosti, ktoré¢ st dolezit¢ pre podnikavost iniciativnost’,
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tvorivost’, ochota riskovat, zodpovednost, nezavislost. V uzSom chapani sa pod pojmom
vychova k podnikavosti rozumie vycvik ako zaloZzit’ a viest’ nejaky podnik (firmu). (Turek,
2005)

Za posledné roky sa vychova k podnikaniu dostala v réznych podobach aj do Skol.
Predmet vyuCovany na zékladnych a strednych Skolach s ndzvom Vychova k podnikaniu
poskytuje ziakom odborné a praktické poznatky z podnikatel'skej ¢innosti. Napriklad na
Slovensku sa dany predmet vyucuje na Zékladnej Skole Brehy, kde spominany predmet
vyuéuje pani riaditel’ka, sktorou sme riedili a konzultovali danti problematiku. Dalej sa
vyuéuje aj na SOS Kezmarok metédou projektového vyuéovania.

Vychova k podnikaniu méze byt vramci kolského vzdeldvacieho programu. Ziaci
ziskavaju zrucnosti a schopnosti potrebné pre podnikatelov, ako napriklad rieSenie
problémov, spravne rozhodovanie, schopnost’ komunikovat’, planovat,, riadit, dokazat’ prijat’
cudzie kritéria, prevziat' a ukazat iniciativu, vyrovnat’ sa s chybou a byt tvorivy. Predmet
umoznuje v praxi priamo aplikovat teoretické poznatky z inych predmetov, predovsetkym z
ekonomiky. Poskytuje praktické poznatky o kompletnej postupnosti nevyhnutnych krokov pri
zakladani malého podniku. Ziaci potrebné zrucnosti a vedomosti ziskavaju formou
praktickych cviceni. Vychovu k podnikaniu je mozné aplikovat’ aj do predmetu Technika na
zakladnych skolach.

PROJEKT - ,,UCIME SA PODNIKAT*

Zakladnou ulohou Ziakov v naSom projekte, ktory sme nazvali U¢ime sa podnikat’ je
vytvorit' ndvrh hrac¢ky (vypracovany metodicky list — vid’. priloha A), pricom jednotlivé
ulohy, ktoré Ziaci budi vykonavat sa spdjaju so sylabami predmetu Technika u Ziakov
zakladnej skoly. (Foldesi, 2010)

Jeho ¢asova dizka predstavovala 4 vyuovacie hodiny a riesili ho vekovo zmie$ané
skupiny Ziakov 8 roénika ZS, pri¢om boli Ziaci zadeleni do skupin.

Cielom projektu je vypracovat ndvrh hracky ziakmi zakladnej Skoly, naucit’ Ziakov
pracovat’ v time, schopnost’ komunikécie, tvorivého rieSenia a rozvoja podnikavosti. Vyuzitie
poznatkov z matematiky, informatiky a technickej vychovy.

Postupovali sme v nasledujucich krokoch:

1. Oboznamili sme Ziakov s tlohami, témou a priebehom projektu.

2. Rozdelili sme zZiakov do skupin.

3. Ziaci mali napisat’ suhrn informacii v textovom editore

4. Ziaci mali od prezentovat’ navrhnuty produkt v prezentaénom programe.

K $pecifickym cielom v ramci projektu sme zaradili v prvom rade vytvorenie nazvu
podniku, logo, ale i samostatné rozdelenie si jednotlivych funkcii v ich podniku. Ich tlohou
bolo i navrhnutie hracky (rozmery, farbu, ucel), grafické spracovanie vytvoreného ndvrhu,
spravna volba materidlu, z ktorého bude hracka vyrobend a objektivne navrhnutie ceny nimi
vytvorenej hracky s miestom, kde by sa mala predavat. Nemenej podstatnou tlohou by bola
propagécia hracky (reklama) a nésledna prezentacia navrhu spoluziakom.

Na rieSenie jednotlivych uloh Ziaci pouzivali Skolské priestory a vyuZivanie dostupnej
techniky (PC, internet), literatury, ¢asopisov. (Foldesi, 2010)

Projekt trval 4 vyu€ovacie hodiny. Prvé dve hodiny pozostavali z tedrie, na ktorej by sa
ziaci naudili zakladnym pojmom a tiloham, ktoré su spojené s podnikanim. Zvys$né dve
vyucovacie hodiny sa venovali praktickej Casti, kde Ziaci plnili zadané ulohy v rdmci cvicnej
firmy.
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Hodiny teorie obsahovali témy:
1. Cvicnd firma. Preco si zalozit’ cviént firmu?
2. Podnik a jeho oddelenia, pojem podnikanie.
3. Préca v jednotlivych oddeleni, ulohy v oddeleniach.
4. Odbytové hospodarstvo.
5. Reklama.
Hodiny praktickej casti pozostavali z tychto tloh:
Zvolit’ si meno podniku a predmet podnikania.
Navrhnut logo, pripadne slogan firmy.
Vol'ba riaditel’a a zamestnancov oddeleni.
Tvorba ceny vyrobku.
Sposob predaja.
Propagacia vyrobku. (Foldesi,2010)

SIS

Ziakov sme zadelili do skupin, pri¢om kazda zo skupin predstavovala samostatni
cviénu firmu,

Pripravili sme i pisomnu pripravu ucitel’a na vyucovaciu hodinu. Prvé dve pripravy sa
venovali teoretickej Casti projektu a posledné dve sa zaoberali praktickou ¢ast'ou projektu.

VYSLEDKY PROJEKTU ,,UCIME SA PODNIKAT*

Vyskumny subor tvorili Ziaci druhého stupna zédkladnej Skoly na Kréméryho ulici
v Nitre. Vyskumny subor tvorilo 28 ziakov. 15 Ziakov bolo z 8.A triedy a 13 Ziakov z 8.B
triedy

Ziaci boli rozdeleni do 8 skupin. Styri skupiny v 8. A a §tyri skupiny v 8. B. Kazda
jedna skupina predstavovala fiktivnu firmu. Ulohou kazdej firmy bolo vyplnit vopred
pripravent tabulku, do ktorej sa vpisovali potrebné informacie, ako napriklad nazov firmy,
logo firmy, hracku, ktoru budu vyréabat’, popis danej hracky, a cena.

Z vysledkov experimentu nam vznikli nasledovné fiktivne firmy s ndzvami:
Nipaveli

Toysburger

J.T.B toys

Robot — dog s. 1. 0.

Danbo a.sTM

GKBS toys

World Bear

SK auticko

Pri spracovani vysledkov z projektu sme ziskali nasledovné udaje, ktoré sme Statisticky
spracovali do jednotlivych tabuliek a grafov.

V experimente sme overovali nasledovnu hypotézu H:

H - Ziaci pri rieSeni projektu zameraného na rozvoj podnikatelskych kompetencii
dosiahnu vykon minimélne 80 %.

Hypotézu smer overovali pomocou vysledkov z hodnotenia jednotlivych projektov od
vSetkych skupin. Pri spravnom vypracovani kazdej tlohy, ktora bola v Sablone projektu sme
udelili 2 body, za C¢iastoCne vypracovani Ulohu 1 bod aza nesprdvne, respektive
nevypracovanu tlohu 0 bodov. Firma mohla maximalne teda ziskat' 12 bodov, z ¢oho 80% je
9,6 bodu.

V triede 8.A nam vznikli firmy Nipaveli, Toysburger, J.T.B toys, Robot — dog s. r. o.
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Z vypracovanych S$ablon jednotlivych firiem sme ziskali nasledovné udaje. Firma
Nipaveli ziskala maximalny pocet bodov, ¢ize 12. Firma Toysburger ziskala v projekte 10
bodov. Firma J. T. B. toys ziskala zo vSetkych Styroch firiem najmenej bodov a to 8 bodov.
Posledna firma Robot — dog s. r. 0. skoncila s vysledkom 11 bodov.

Pre lep$iu prehl’adnost’ ponukame vysledky v nasledujtcej tabulke 1.

Tabul'ka 1 Pocet ziskanych bodov firiem v projektoch triedy 8. A

Firma Pocet bodov Uspesnost’ v %
Nipaveli 12 100
Toysburger 10 83,33

J.T.B toys 8 75

Robot —dogs.r. 0. | 11 91,66

V 8. B triede nam vznikli firmy GKBS toys, SK auticko, Danbo a.sTM a World Bear.
Zo spracovania udajov sme ziskali nasledované vysledky. Firma GKBS toys ziskala 9 bodov.
Firma SK auti¢ko dosiahla 10 bodov, rovnaky pocet ziskala aj firma Danbo a.sTM. Najviac
bodov ziskala firma World Bear a to maximalny pocet 12 bodov.
Vysledky firiem znazornuje nasledujuca tabulka 8.

Tabul’ka 2 Pocet ziskanych bodov firiem v projekte v triede 8.B

Firma Pocet bodov | Uspesnost v %
GKBS toys 9 75

SK auticko 10 83,33

Danbo a.sTM 10 83,33

World Bear 12 100

Po vyhodnoteni vysledkov firiem v jednotlivych triedach sme presli k celkovému
hodnoteniu vysledkov vSetkych 6smich fiktivnych firiem, ktoré ndm vznikli v ramci
experimentu. Jednotlivé ziskané tdaje sme vyhodnotili a vysledky sme vyhodnotili pomocou
tabulky 3.

Tabulka 3 Celkovy prehl'ad vysledkov z experimentu

p.¢. | Firma Pocet bodov | Uspesnost’
1. Nipaveli 12 100 %

2. Word Bear 12 100 %

3. Robot—dogs.r. 0. | 11 91,66 %
4. Toysburger 10 83,33%

5. SK auticko 10 83,33%

6. Danbo a.s.TM 10 83,33%

7. J.T.B. toys 9 75%

8. GKBS toys 9 75%

Kazda z firiem si svoju Ulohu splnila a vypracovala dany projekt. Podl'a zadanych uloh
apodla kritérii ich splnenia sme zostavili celkové poradie firiem, ktoré najlepSie obstali
v projekte ,,Uc¢ime sa podnikat™. Ako uz bolo uvedené, za spravne vypracovanu ulohu ziskala
firma 2 body, za Cdiastoéne vypracovani ulohu 1 bod aza nespravne, respektive
nevypracovanu tlohu 0 bodov.
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Celkova tuspeSnost’ v oboch triedach pri vypracovani projektu zameraného na
podnikanie predstavovala 86,45 %. MozZeme konStatovat, ze hypotéza ¢islo 2 sa nadm
potvrdila, nakol'’ko bol minimalny vykon nad 80%.

ZAVER

Cielom prace bolo vypracovat’ av praxi zrealizovat navrh projektu pre ziakov
zakladnych §kol v predmete Technika, ktory je zamerany na vychovu k podnikaniu, a ktory
by ich naucil zdkladnym podnikatel'skym praktikam a viedol by ich k podnikavosti a rozvoju
tejto kompetencie. Vypracovany navrh projektu je ureny pre Ziakov 8 rocnika. Projekt sme
nazvali ,, U¢ime sa podnikat™. Vd’aka projektu sa Ziaci naucili pracovat’ v time, komunikovat’
medzi sebou a spolo¢ne hl'adat’ rieSenia pre jednotlivé zadané tilohy.

Sme si vedomy toho, ze nami realizovany experiment sa konal na vzorke iba 28 ziakov
ale nase vysledky mézu dopomoct’ k tomu, Ze Vychova k podnikaniu bude zahrnutd do
vyucovacieho predmetu Svet prace alebo ako samostatny predmet v ramci volitelného
predmetu ¢i uz na zékladnych alebo na strednych Skolach.
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KOTOKO — HRA PRO ROZVOJ MANUALNi ZRUCNOSTI
A MYSLENI

KOTOKO - GAME FOR BETTER MANUAL SKILLS AND THINKING
Lubo$ HANA, Mgr. Jan KROTKY

Resumé

Clanek se zabyva navrhem jednoduché hry vyuzivajici systém uzlovych blokii a spojovacich
plastovych trubic. Cilem hry je sestavit kulickovou drahu tak, aby kulicka viastni energii
absolvovala celou tuto drdhu bez zastaveni. Hra svym principem navazuje na oblibené
kulickové drahy, které mizeme videét jako exponaty v Science Centrech po celém svete. Zde si
také autori berou k tvorbé inspiraci. Autori prindsi unikdtni reseni véetné navodu na vyrobu
prototypu.

Abstract

The article proposes a simple game using a system of nodal blocks and connecting plastic
tubes.

The player must build roller coaster for the ball and the ball musn’t stop. When it stops, the
roller coaster is constructed poorly. The game follows the principles of its favorite roller
coasters in foreign Science Centers. The authors take inspiration for the creation from
Science Centers. The authors bring a unique solution and instructions to produce a prototype.

UvVoD

Na poli stolnich her se s kulickovou drahou nebo také horskou drahou nesetkdme piilis

24

vvvvvv

draha je tim je i atraktivngj$i pro divdka nebo hrace. Konstruktér drahy mulze postavit na
draze celou fadu rtiznych atrakci, jako jsou naptiklad trychtyte, propadla, vytahy, skokanky,
vyhybky atd.

Soustavy horskych drah jsou vdéénym a velice Castym exponatem Science Center (SC) —
center neformalniho vzdélavani. Jedna z vétSich permanentnich drah je postavena v SC
Technopolis v Mechelenu. Konkrétné tato drdha je minimalné 20 metra dlouha a 6 metri
vysokd. Mice dopravené¢ do hornich pater automatickym vytahem se proplétaji drahou
vytvoienou z draténych koryt a plnou riznych nastrah. Bohuzel navstévnik muze cestu kouli
jen sledovat a nemize ovlivnit jejich drdhu. Naproti tomu SC Phaeno v Némeckém
Wolfsburgu, disponuje unikéatni ve vzduchu zavéSenou drahou pro pingpongové micky a
témet historickou drahou vélcového tvaru s mosaznymi prvky. Obé tyto drdhy umoziuji
pouze rucni vkladani kulicek nebo micku.

Mezi kulickové ¢i horské drahy miizeme zatadit i docasné konstrukce predvadéjici tzv.
ButterFly efekt. Jde o sestaveni provizorni drahy, kterou neabsolvuje jeden objekt, ale prendsi
se zde energie mezi pficinou a nasledkem. Napf. postréime kuli¢ku, ta spadne na houpacku,
rameno houpacky zapne vypinac, ten sepne el. obvod motoru, motor oto¢i ramenem, rameno
bouchne do dveii atd...

Vystoupeni demonstrujici tento pfenos jsou velmi divacky atraktivni a zaroven velice
naro¢na na ptipravu. Takovou to konstrukci si ovS§em mizeme postavit i sami doma pomoci
véci v okoli. Rozviji to mysleni, kreativitu a zru¢nost. Muzeme postavit pomoci
unifikovanych dili pro vétsi variabilitu podobnou horskou drahu? Hlavnimi pozadavky jsou
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prave ta variabilita, modifikovatelnost a jednoduchost. Stavebnice kulickové drahy taktikajic
,»V jednom kufru®, kterou nepostavime dvakrat stejné.

I takovéto zde jednoduse popsané drahy uz existuji a op€t je mizeme najit v Science
Centrech. Zaclenovany jsou hlavné do ,hravych® €asti a expozic. Navstévnik ma moznost
sednout si a pomoci dostupnych dili postavit drahu dle svych parametrii. Princip je vzdy
stejny. Drahu postavit tak, aby kulicka prosla celou jeji délkou.

My jsme experimentovali s rtiznymi materialy a druhy spojeni, nakonec vznikl zajimavé
feSeni spocivajici ve spojovani univerzalnich blokil plastovymi hadicemi. Vyska bloku nad
zékladni deskou je zavisla na pouzité distan¢ni tycce.

Obr. 1 — 7 Obrazky ruznych kulickovych drah
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POSTUP VYROBY

Materidl: smrkové dievo, dubové dievo, kulatiny z borovice, hlinikovy pas, hiebik, husi krky,
ocelova kulicka, vruty, matice, Srouby, lepidlo

Pomiicky: pravitko, tuzka, hoblik, dlato, smirkovy papir, fréza, pila, kladivo, vrtacka, niz

Nejprve jsem zvazil, z kterého materidlu drahu zhotovim a z kolika dilct a kulatin bude
sestavena. Promyslel jsem si rozméry vyrobku a jednotlivych komponentl, aby byla
stavebnice vhodna pro déti.

Druhym krokem byl nakup potiebného materialu (2 desky o rozmérech 420 mm x 410
mm, kulatiny o priméru 20 mm, dilce o vySce 60 mm, Sifce 70 mm a hloubce 44 mm, husi
krky o priméru 20 mm).

Ttetim krokem bylo vytvofit prototyp dané drahy. PouZil jsem material nachdzejici se
v dilnach oddéleni technické vychovy KMT. K vytvofeni prvniho dilce jsem pouzil pilu a
frézu. Na frézu jsem umistil vrtak o priméru 20 mm a vyvrtal ve stftedu obdélnikového dilce
otvor o hloubce 20 mm. Po uspé$ném vyvrtani a vytvofeni daného prototypu jsem zacal
vyrabét 8 hranolli stejné velikosti z dubového dieva. Do stfedu jedné uzsi stény kazdého
hranolu jsem vyvrtal otvor o priméru 20 mm a hloubce 20 mm. Z boc¢nich dvou stén, které
jsou kolmé na predchézejici st€nu s otvorem, jsem vyvrtal otvor o priiméru 20 mm a hloubce
15 mm pro zarazeni husiho krku a vnitini ¢ast otvoru méa primér 16 mm pro prichod kulicky.
V této casti kvadru jsem vytvofil rizny typ vyfezu (viz obr. 8 — 10).

Obr. 8 — 10 Obrazky spojovacich dilt

Dale jsem si vzal 2 smrkové desky, které
jsem sefizl, aby mély stejny rozmér 408 x 406 mm.
Desky jsem polozil s léty kolmo na sebe pro vétsi
pevnost a slepil je. Poté jsem na jedné strané desky
rozméefil umisténi dér o hloubce 25 mm pro
vlozeni kulatin (prvni, tieti, pata fada po 4
otvorech; druhd a ¢tvrtd po 3). Vyvrtal jsem je. (viz
obr. 11) Celkem 18 otvorti pro riuzné varianty
sestaveni drahy.

Obr. 11 Podstavec hry
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Obr. 12 — 13 Vrtani dér zakladniho dilu a hotovy sestaveny vyrobek

Vytvoftil jsem nejvétsi hranol, ktery o rozmérech 386 x 60 x 40 mm. Do tohoto dilce
jsem vyvrtal do stfedu otvor o priméru 20 mm a hloubce 25 mm pro prichod kulicky. Pak
jsem vrtakem o priméru 16 mm vytvofil otvor 20 mm vice do hloubky. Nésledné jsem
pootocil vyrobek a 20 mm vrtadkem jsem ud¢lal zeSikmenou diru k piedeslému otvoru, aby
kulicka mohla snéze proletét. Na posledni dilec vyrobku jsem pouzil smrkové dievo. Pro
tento dil jsem vymyslel novou variantu. Tento vyrobek obsahuje vyhybku, pomoci které si
mohou déti ménit smér pohybu kuli¢ky. (viz obr. 4)

Obr. 14 dil s vyhybkou

Borovicové kulatiny jsem upravil do riznych vysek (300 — 60 mm) , aby se pomoci
nich mohl vytvofit spad pro kulicku.

Musel jsem uvazit, kam umistit kulicku. Po dohodé s panem Mgr. Krotkym jsem se
rozhodl, ze bude ptimo v desce v dife o priméru 20 mm a hloubce 25 mm. Nésledné€ jsem do
vyvrtané¢ho otvoru umistil pruzinu a na ni jsem dal plastovy kryt. Zbylou desku dieva jsem
upravil do tvaru kapky pro zakryti otvoru diry proto, aby kulicka z desky nevypadévala. Ve
Spicce kapky jsem ud¢lal otvor pro upevnéni vrutu k desce. (viz obr. 15)
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Obr. 15 Schranka na kulicku

Poslednim tkolem bylo nafezat husi krky na riizné vzdalenosti pro vétsi vybér variant
feSeni.

Veskeré cCasti labyrintu jsem musel zapilovat, obrousit a nalakovat. Na konec jsem
vyrobil kufr pro ulozeni veSkerych dila stavebnice. KOTOKO jsem vyrabél 40 hodin. Tento
vyrobek je velmi variabilni. Rozviji fantazii, tvofivost, zru¢nost a premysleni. Slouzi také
k trénovani trpélivosti a peclivosti. Déti musi poskladat drahu tak, aby kulicka projela vSemi
otvory a nikde se nezadrhla. Déti mohou s touto stavebnici 1 soutézit, naptiklad o nejdelsi
pusobeni kulicky v daném labyrintu.

KOTOKO bylo testovano détmi a vse probéhlo bez problémii. Kulicka projela bez
zadrhnuti napoprvé. (viz obr. 16 — 19)

Obr. 16 — 19 Déti ze Stiediska volného ¢asu déti a mladeze v Plzni testuji KOTOKO
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ZAVER

Stavebnice tohoto typu nuti déti premyslet a pracovat rukama. Pii stavbé uplatni svoji
kreativitu, nebot’ existuje celd fada spravnych feSeni a na nich je, jaké si vyberou. Mnoha
feSeni ovSem nevedou ke spravnému cili, a to k nepferusenému piesunu kulicky mezi startem
a cilem. Na viné¢ mulze byt maly spad drdhy nebo Spatné zasunutd hadice ve spojovacim
modulu. Déti musi rozpoznat kde je problém a ten nasledné odstranit.

Pii testovani funk¢nosti feSeni na cilové skupiné vzniklo od déti i nékolik névrhl
inovaci napf. varianty vysky startovaci véze nebo vice riznych distan¢nich tycek.
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HISTORIE VYROBY SKLA V BRDECH
THE HISTORY OF GLASS PRODUCTION IN BRDY
Veronika HRBACKOVA

Resumé

Tato prdace ma nazev "Historie sklarské vyroby v Brdech". V prvni kapitole jsem se zamérila
na historii vyroby skla od dob davnych civilizaci do 20. stoleti. jsem popsala vyvoj
Jjednotlivych technologii a pokrok ve zpracovani surovin pouzivanych pro vyrobu skla. Vyroba
skla byla vidy spojovana s nécim tajemnym, a to je divod, proc¢ postup vyroby skla je
nejcennéjsi tajemstvim, které si kazdy sklar chrani.

Abstract

This thesis has the title “The history of glass production in Brdy”. In the first chapter, |
focused on the history of glass production since the days of ancient civilizations to the 20th
century. I described the development of individual technologies and advances in the
processing of the raw materials used for the manufacture of glass. Manufacture of glass has
always been associated with something mysterious, and that is why the procedure of
production of glass is the most valuable secret that each of the glassmaker guards.

UvVoD

Téma mé prace s nazvem Historie vyroby skla v Brdech jsem si vybrala hned z n¢kolika
divodl. Prvnim divodem byl pro mne velice zajimavy obsah tohoto tématu, v némz se
zaméfuji na prvotni vyrobu skla jiz od dob starovékych civilizaci, pies postupné
zdokonalovani jednotlivych technologii a surovin nezbytnych k vyrobé samotného skla az do
20. stoleti. Poté se detailné¢ zaméfuji na specifickou vyrobu skla v jednotlivych brdskych
sklarnach, kterd byla v této oblasti vzdy velmi unikdtni. Dal§$im mym davodem pro vybér
tohoto tématu bylo samotné sklo, které nds doprovazi jiz po tisice let, a dnes se s nim
setkavame takika na kazdém kroku. Mimo jiné se v této praci zaméfuji i na komplikace
spojené s vybudovanim jednotlivych sklaren v brdskych lesich. Hlavnim cilem mé prace neni
pouhy popis technologickych postupti vyroby skla v jednotlivych sklarnach, ale i seznameni s
kazdodennim Zivotem a problémy samotnych sklait.

HISTORIE SKLA

Sklafstvi ma za sebou jiz velice dlouhou historii. Jeho rozkvét byl mnohokrat
poznamenan bouflivymi udalostmi a historickymi procesy, pii nichZ dochazelo k zaniku
kultur ¢i statd. Sklarské uméni vSak nikdy nezaniklo, ale znovu ozivalo a sifilo se soubézn¢ s
vyvojem lidské civilizace.

S prvnimi sklovitymi hmotami a vyrobou skla se setkavame jiz ve starovéku v podobé
zhotovovani sklovitych glazur keramiky a pifi vyrobé Sperki. Pravdépodobné nejstarsi
vyrobky ze skla mame dolozené z poloviny 3. tisicileti pf. n. 1. pochdzejici z oblasti
Mezopotamie. Z této doby jsou dochovany ndlezy sklenénych koralkti a desticek,
pouzivanych jako Sperky ¢i amulety. Kolem roku 1600 pf. n. 1. se zacaly vyrabét nadoby ze
skla technikou ovinovani hlinéného jadra sklenénymi vlakny. Jednalo se o flakonky na vonné
oleje ¢i lic¢idla, byly nizké kolem 10 cm.( Drahotova, 2005) Znalost vyroby skla se poté
rozsifila do Recka, na Kypr a do Syrie. Pfed pielomem letopoétu dospéli sklaii od vyroby
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koralkt, tvarovani na jadro, odlévani do formy a opracovani za studena, posouvani a roztaceni
na kovové tyci k pfevratnému vynalezu foukani skla sklatskou pistalou. To umoznilo sklafim
mnohem vétsi vyuziti skla pro praktické ucely a tisicinasobné rozsifeni vyroby.

Béhem 1. stoleti se Sifilo po celé fimské isi syrské sklo, nebot” syrsti sklaii sklo nejen
vyvazeli, ale téz zakladali nové sklarny nejprve v Egejské oblasti a pozd€ji i na izemi dnesni
Italie, Francie a v Poryni. Existovala nejen Sirokd produkce foukaného uzitkového, tj.
okenniho a obalového skla, ale i velice znamenita vyroba luxusniho skla dekorovaného rytim,
zlacenim, malbou 1 slozitym brousenim. VSemi dodnes pouzivanymi hutnimi technikami. Po
zaniku antického Rima doslo v Evropé k omezeni sklaiské vyroby na n&kolik staleti. V této
dobé jen velice pomalu dochazelo k rozvoji sklaiské vyroby a to pouze v dusledku a diky
vlivim blizkovychodnich impulst ¢i plisobenim mnisskych fada. Teprve az 13. stoleti piinasi
evropskému sklafstvi dal$i novy rozvoj a to nejen v oblasti Itdlie a na jihu Evropy, ale i v
prosperujicich zapadoevropskych zemich.

TECHNOLOGIE VYROBY

Pro vyrobu je samotné sklo jako surovina velice zajimavym a mimoradnym materidlem.
Se sklem v cCisté podobé se v pfirodé nesetkame, existuji vSak nerosty, jeZ se mu svou vnéjsi
podobou blizi, napt. sopecny obsidian, horsky kiistal ¢i nékteré metamorfni formy kifemene.
Zvlasté samotné taveni skla davalo sklafstvi od jeho vzniku cejch urcité vyjimecnosti ba
dokonce jisté tajuplnosti. Postup vyroby skla byl vzdy tim nejdilezitéjsSim a nejcennéjSim
tajemstvim, které vlastnil kazdy sklarsky mistr. Ve sklafskych rodech bylo vzdy sloZeni
sklarského kmene tajemstvim pfisné stfezenym a pfedavanym z otce na syna. Snad v zadném
jiném odvétvi, které navazuje na stara lidska femesla, nemd tradice tak velkého vyznamu,
jako pravé ve sklarstvi. Dnes nalezneme jen malo postupt, které by neznali jiz nasi predci,
vétSinou se jednd o vyrobu specialnich technickych skel. Pozdéji az s rozvojem tovarni
vyroby se tradi¢ni slozeni kmene a postup pfi tavbé skla staly obecné zndmymi.

K vyrobé¢ skla je zapotiebi rozsdhlého mnozstvi surovin, diky kterym dosahuje sklo

béhem tavby pozadované kvality a barvy. Mezi nejdulezitéjsi suroviny fadime ty, které tvori
samotnou podstatu skla. Rikame jim sklotvorné a délime je na:

e kiemicitanové sklo
e taviva (umoziiuji tavbu, tedy rozpad krystalické miizky surovin)
e stabilizatory (umoziuji vazani radikali a jejich stabilizaci).

-----

suroviny. Ty umoznuji sklo kalit, Cefit (Cistit), odbarvovat, urychlovat tavbu ¢i barvit do
rozmanitych odstinti. Tyto sklafské suroviny se pro tavbu michaji a jejich smés nazyvame
sklatsky kmen. Pojem sklarsky kmen je zékladnim technologickym pojmem pfi vyrobé skla a
zaroven 1 tradi¢ni sklafskou mirou. (Vondruska, 2002)

Taveni skla mizeme rozdélit do tii hlavnich fazi, které na sebe casové navazuji. V prvni
fazi se jedna o tvorbu skla, ke které¢ dochazi za neustalého zvySovani teploty. DalSim krokem
je Cefeni, tento proces probihd pifi dosazeni nejvysSiho bodu tavici teploty. Posledni fazi je
sejeti, coz je ochlazeni skloviny na pracovni teplotu. Aby mohly probéhnout tyto tii hlavni
faze nezbytné k vyrob¢ skla, je pro kazdou sklarnu nutné, mit zakladni technické vybaveni.
Jedna se o tavici agregat (sklafskou pec), chladici zafizeni a pomocnou techniku (vybaveni
kmenérny, agregat na temperovani panvi aj.).

Spravné dodrzeni technologického postupu tavby skla je pro jakost skloviny stejné
podstatné jako Cistota a vybér vhodnych surovin. Riuzné typy skel a sklafskych suroviny
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vyzaduji jiné tavici teploty a Casy potiebné k tavbé. Zalezi také na typu pece, jejim vnitinim
prostfedi a ostatnich vnéjSich vlivech. Velice dillezitd je také zkuSenost tavice, ktery fidi cely
pribéh tavby. Tavi¢ snizuje a zvySuje teplotu v peci podle teplotni kifivky stanovené pro
danou pec a taveny druh skla.

SKLARSKE PECE

Historicky nejsou dochovany zadné pifimé pisemné ani ikonografické zpravy o podobé
nejstarsich sklaiskych huti 12. az 14. stoleti v Cechach a jejich tavicich a pomocnych peci.
Pokud budeme vychazet z evropskych stfedovékych autorti, zahy zjistime, ze jsou vzdy
popisovany dva typy sklaiské pece. Pec s vertikdlnim technologickym uspotadanim, kde
topny prostor, prostor tavici s panvickami a prostor chladici byly uspofadany vertikalné nad
sebou. Pec méla kruhovy pidorys s otopem z jednoho topenisté se sttedovym hotdkem. Tento
typ pece byl pozdé&ji vylepSen v Benatkach, a tak doslo ke vzniku benatské pece. Druhym
typem pece byl s podélnym technologickym usporadanim. Zde byl topny a tavici prostor s
panvemi umistény nad sebou, pomocna pec (chladici) byla pfisazena v podélné ose. Pidorys
pece mél tvar obdélniku. Tavici ¢asti pece byly nejprve otapeny jednim hlavnim topenistém.
AvsSak v priibéhu 17. stoleti dochazelo k postupnému zvétSovani pece a tim piibylo 1 druhé
topenisté. Komora uré¢ena k chlazeni byla s tavici ¢asti propojena priaduchem a tak dochazelo i
k vyuzivéani tepla spalin. V dal§im vyvoji byla ale témét oddélena a zlistala spojena pouze
praduchem. A pravé z tohoto typu pece na ptimy otop posléze vznikla postupnym vyvojem v
17. stoleti némecka i tzv. Ceska pec.

K Cecham se vztahuje i nejstarsi vyobrazeni sklaiské huté

Wi

Obr. 1 Sklafska hut’ s tavici a chladici peci

Dnes existuje rozsahlé mnozstvi riznych typt sklaiskych peci. Proto je volba sklaiské
pece zavisla predevsim na druhu skla a na tom, k jakému ucelu se tavi. Ale vybér pece mtze
byt bezmala tak zavisly 1 na mistni tradici. Rozeznavdme dva druhy peci — panvové a vanové.
Panvové pece jsou piivodnim typem sklaiské pece, majici uvniti samostatnou velkou nadobu
tzv. panev. A pravé v této panvi probihd taveni skla. Panev je umisténa v peci tak, aby mezi ni
a sténou pece vznikla mald mezera, kterou muze cirkulovat horky vzduch. Panve jsou
nejcastéji prohfivany rovnomérné po dné 1 po sténach. Vanové pece jsou novgj$im typem
konstrukce sklarskych peci. V nitru pece se naléza vyzdény bazén ze specialniho materialu,
ktery té€sné ptiléha ke sténdm pece. Zde je horkym vzduchem ohtivan pouze povrch skla. Dno
a stény jsou ohfivany pomoci absorp¢nich a akumulaénich vlastnosti materialu, z nichz je
vana konstruovdna. Materidl pro vyrobu van musi byt mnohem kvalitnj$i, nez material
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pouzivany k vyrob¢ panvi, jelikoz piipadnd vyména vany znamena zasah do celé konstrukce
pece a tim 1 zastaveni vyroby skla.

HISTORIE VYROBY SKLA V BRDECH

Sklarny v Brdech jiz v minulosti bohuZel nedosahovaly takového véhlasu, jakého se
dafilo ziskat napiiklad sklarnam na Sumavé ¢&i v severnich Cechach, poptipadé i jinde. To je
asi také jeden z hlavnich duvodi, pro¢ nebyla a dosud neni témto sklarndm vénovana nalezita
pozornost ze strany badateld.

I archivni prameny tykajici se pravé této problematiky jsou zna¢né€ neuplné, da se fici,
ze dokonce ptimo zlomkovité. OvSem nemize byt zcela vylouceno, Ze se nékteré mohou
nachézet v soukromém drzeni potomku po n¢kdejSich zaméstnancich téchto skelnych huti. To
muze platit jak o fotografickém materidlu, tak i o samotnych skelnych produktech téchto huti.
Slava ceského skla zacala byt prokazatelna jiz ve 12. stoleti, ale o pocatcich tohoto velice
pozoruhodného femesla v oblasti Brd se jest¢ dlouho nic nevédélo. Prvni dokument, ve
kterém je zminovana existence brdského sklafstvi, pochdzi az ze 17. stoleti. Z doby, kdy po
Cechach putoval vlastenecky jezuita Bohuslav Balbin. (Caka, 1983)

Sklarna v Novych Mitrovicich
V pamétni knize obce Novych Mitrovic z let 1925 az 1959 je uvedeno, Ze roku 1868 dava
metropolitni kapitula v Praze postavit sklarnu, jez nasledné pronajima Karlu Riiklovi. Karel
Riikl pochézel ze starého sklatského rodu Riiklti, ktery mél sviij piivod az ve Svycarsku. S
timto jménem se na starych listindch mizeme setkat v riznych obménach: Riklové, Ryklové,
Rieklové i Riicklové. Tento sklafsky rod byl obeznamen s vyrobou bendtského skla, kterou
v§ak nepiinesl do své domoviny, nybrz dale do svéta: Bavorska, Cech i Francie. Sklarna
vznikla na misté pivodni slévarny. Vyroba skla zde byla pravdépodobné zahéjena v roce
1868. Abych mohla alespon stru¢né popsat novomitrovickou sklarnu na sklonku 19. a poc¢atku
20. stoleti vyuzivam zc€asti také zapist z exkurzi kol z okolnich obci, o nichz se dochovaly
n¢kde vice, jinde zase méné obsahlé zapisy v pfislusnych kronikach. Zejména v kronice
presinské Skoly jde o exkurzi z roku 27. 10. 1893, kde se piSe, Zze po vstupu do
novomitrovické sklarny zaci zasnou nad délniky, jak si zru¢né€ pocinaji pii vyfukovani
ruznych sklenénych nadob. Ve sklarné pracovala pec s osmi otvory, pod nimiz stalo taktéz
osm ohnivzdornych nadob, v nichz se tavila smiSenina ve sklovinu. U kazdého otvoru stal
délnik, ktery smocil konec piStaly v roztaveném skle a pfichycenou cast tekutého skla
vyfoukl v bublinu, jiz foukanim ve formé dal pottebny tvar. Déle je v kronice uvedeno, Ze se
ve sklarné vyrabély dzbany, sklenice, kalamafte, talife a spoustu dal$ich vyrobkil. K opravdu
pozoruhodnym patiilo zhotovovani vyrobku, které byly na povrchu Sikmé vroubkované,
pficemz forma méla vroubky svislé. PiSe se zde také o zbarvovani skla pomoci riznych
skelnych barviv, Cervené zbarvené lampé a o zasobach latek, které se pii taveni skla pridavaly
ke kifemennému pisku. (Kozeluh, 1991)

Podle Karla Riikla byl stary typ novomitrovické sklarny s pfimym topenim v provozu
do roku 1910, kdy ustoupil nové technologii: peci s plynovym topenim. 13. prosince 1930
byla zastavena vyroba v novomitrovické sklarné, avSak 18. prosince 1930 byla opét
obnovena. K definitivnimu zastaveni veskeré prace doslo 23. kvétna 1931, ¢imz pftislo o praci
asi 60 sklait.

MiSovska sklarna
Misovska sklarna byla tedy pravdépodobné zaloZena rodem Vrastislavii z Mitrovic n€kdy ve
druhé poloving 17. stoleti. Prvni ndam dochovana zminka o MiSovskeé sklarn€ pochazi z roku 1675.

45



Olympiada techniky Plzen 2012 22.—23.5. 2012
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Je v ni uvedeno, ze po dvou letech, kdy sklaiskd hut' stala mimo provoz, byla jeji pec znovu
zapalena. (Hofann, 1983) Z roku 1706 je dochovana zprava, ze se v této sklaiské huti vyrabi
tabulové a zrcadlové sklo, pivni sklenice, korbele, dZzbanky, misky, cukienky, svicny a
podobné predméty. V roce 1735 prichazi do MiSova, jako novy najemce sklaiské huti
skelmistr FrantiSek Abele. Velice schopny a snazivy FrantiSek Abele se s chuti ujal stafim
seslé skelné¢ hut¢ a zveleboval ji k obrazu svému. V roce 1741 byl obdafen svym
prvorozenym synem Kfistanem Ferdinandem. Sklat Abele, prestal byt po néjaké dobé
v Misové spokojen. OdeSel na panstvi Muténin, kde zalozil zcela novou zrcadlovou hut.
BohuZel zanedlouho po jejim dostavéni urozeny sklaf zemiel. Naslednikem se stal jeho
nejstar§i syn KfiStan Ferdinand Abele, ktery si pocinal velice zdatné a Casem se stal
ispésnym podnikatelem, kterému patfily predni Sumavské sklarny v Prasilech, Hiirce a v
Zelezné Rudg. Sklarna v MiSové po odchodu Frantiska Abele zanedlouho zanikla, podle
mistni tradice snad disledkem pozaru a obnovy se jiz nedockala. Jeji zaméstnanci odesli
pracovat do blizkych sklaren v okoli, nejvice do Novych Mitrovic. V kronice obce MiSova
najdeme, také zminku o tom, Ze jesté na konci 19. stoleti v mistech, kde dfive stdvala sklarna,
nachazeli rolnici pii ordni piidy sklenéné koralky, které se v miSovské skelné huti vyrabély.

Obr. 2 Ulomky skla z miSovské sklarny. Depozitai muzea v Blovicich
Uvedu v kratkosti jesté dalsi sklarny v Podbrdsku.

Sklenna Hut’ u Privétic

Zalozeni sklarny na zacatku 17. stoleti a jest¢ k tomu v dosud jen tak mélo prostupnych
brdskych lesich s sebou vzdy pfineslo i vybudovani zcela nové obce. Ta zde mohla vzniknout
jednak diky novym pracovnim mistim a pfedevsim 1 zcela nové postavenym obydlim, ktera
sklarna pro fadu pfichozich zaméstnancii poskytovala. A bezmadla pravé i diky kaceni zdejSich
hustych a neprostupnych lesii, ¢imz byla zakladana zcela nova prostranstvi, pole, pastviny a
louky. A tak i zde dala vystavéna skldrna vzniknout nové obci s nazvem Sklennd Hut
u Piivétic.

Huté pod TremSinem

Hut’ pod TtemsSinem je byvalou sklafskou vsi, ktera je ¢asti mésta Rozmital pod Tremsinem
spadajici do okresu Piibram. Samotné¢ Huté pod TremsSinem jsou déle rozdéleny na Predni a
Zadni Huté. Majitelé huti se v prib¢hu let stfidali. Mame napt. dochovanou pouze smlouvu ze
dne 1. dubna 1732, kdy se stdva novym najemcem skladrny ¢len znamé a rozvétvené sklarské
rodiny Tobid$ Adler se svym synem stejného jména.

S rodinou Adlert je spojena i dalsi sklarna - Sklena Hut’ nad Lazem. Dnes jiz zcela zanikla
Sklena Hut nad Lazem byla az do roku 1850 malou osadou pattici k obci Obecnici nalezejici
do okresu Piibram. Tato osada prildkala do lest nad Lazem TobiaSe Matéje Adlera
(mladsiho), jelikoz se zde nachéazely rozsahlé a zcela nevyuzité polomy pochazejici od vétrné
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smrsti, kterd toho Casu fadila v téchto rozlehlych lesich.78 TobiaS Mat¢j Adler opustil Hut’
pod Tremsinem a vydal se pravé do zdejSich lesti nad Lazem, kde uprostifed bohatych zasob
paliva vybudoval v roce 1749 sklarnu. Tato velice dobfe fungujici sklarna mohla byt v
provozu i po smrti svého zakladatele az do roku 1783. Pravé az do tohoto roku byla v
platnosti smlouva rodiny Adlerti s rodem Mansfeldt, vlastnikem Dobftisského panstvi. Dnes
muzeme jiz jen spekulovat o tom, zda tato sklarna opravdu ukoncila svoji ¢innost pravé roku
1783.

PRACE SE SKLEM NA ZS

Kratce se zminim o moznosti zatazeni prace se sklem do uciva technické vychovy na

zakladnich Skolach. Vybrala jsem si tiffany techniku jednoduchych vitrazi. Slovo vitraz
pochazi z francouzského slova ,,le vitrage* (piivodné z latiny vitrum = sklo), coz je obecny
nazev pro sklenéné¢ okenni uzavéry a rovnéz i pro dekorativni prvky z barevného i
nebarevného plochého skla. Klasickd metoda tvorby vitraze vyuzivé jednotlivych dild skel,
které jsou umistovany do kovovych profili83 spédjenych v kazdém spoji. Tyto profily byvaji
nejcastéji z olova, ale mohou také byt z mosazi, médi ¢i zinku. Profily slouzi nejen k tomu,
aby drzely pohromadé jednotlivé sklenéné dily, ale zaroven definuji i linie vzoru vitraze.
Sklo musi byt vzdy velice peclivé nafezano podle predem pripravenych Sablon tak, aby dily
skel ve vitrazi do sebe bez problému zapadaly. Zakladem techniky tiffany je dokonale
zvladnuté fezani skla, k tomuto ti¢elu ndm slouzi sklenafsky diamant. Dalsi soucasti zakladni
vybavy jsou trojboké ldmaci kleste, jejichz konstrukce slouzi k tomu, aby vyvijely stejny tlak
na ob¢ strany fezné linie. Pouzivaji se k rozlomeni vétsich sklenénych tabuli ptlenych rovné
nebo do mirného oblouku. Bruska je téZ nezbytnou soucasti zdkladni vybavy. Pouzivé se k
obrouseni hran skel, aby byly ve vysledku kolmé a hladké. Dalsi pomtcky jsou jiz bézné
dostupné — lepici médena paska, pajedlo a cin, pajeci roztok a hladitko na lepici pasku.

Postup vyroby vitraze

Vznik kazdé vitrdze zaCina u zhotoveni predlohy ve skutecné velikosti. Objekt poté
roz¢lenime na jednotlivé Casti. Déle si zhotovime kopii tohoto navrhu, kterou rozstithame na
vyznacené dilky. Vystfizené papirové dily slouzi k obkresleni vzoru na vhodné kusy skla.
Tabulku skla si otfeme a odstranime od necistot. Tenkym lihovym fixem obkreslime
jednotlivé dilky predlohy a ocCislujeme. Provedeme fezani skla. Je nutné mit neustile na
paméti, ze fez sklem musime vzdy vést od jednoho kraje sklenéné tabule ke druhému. Rez
nikdy nemuizeme pierusit v plose tabule, ani v tom ptipad¢, ze piekresleny tvar, ktery chceme
vyfezavat, dal nepokraduje. Rezédk od skla v priibéhu jednoho fezu nikdy nezdvihame a
rozhodn¢ se ani nepokousime zménit smér tahu. Nikdy se také nevracime na jednou protizlou
ryhu. Po protfiznuti kazdé ryhy, sklo podél linie fezu odlomime pomoci lamacich klesti, dokud
je povrchové napéti skla jeste Cerstvé.

Obr. 3 Postﬁp déleni skla
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Nerovnosti a zlomy vzniklé po fezani a laméni je nutné obrousit na elektrické brusce. U
brouseni ndm jde ptedevsim o docileni zcela shodného tvaru dilku skla s ptredlohou. Zaroven
museji byt vS§echny obvodové hrany dostateéné rovné a hladké tak, aby na nich mohla dobte
drzet samolepici médéna paska pii olepovani.

Nasleduje olepovani samolepici médénou paskou. Pfi olepovani dilku skla je nejlepsi
zacCit uprostied nejdel$i hrany a postupovat po celém obvodu az k zacatku pasky, ktery
prekryjeme pfiblizné o 2 mm pies zacatek. Sitka pasky musi byt vzdy vétsi nez $itka hrany
skla, vzniklé ptesahy peclivé ohneme a vyhladime hladitkem.

Celou vitrdz sestavime na mékkém podkladu tak, abychom mohli tvar vitraZze napf. pomoci
Spendliki zafixovat v pevné poloze. Spoje pietfeme pajeci kapalinou adily si spojime
kapkami cinu, aby si vitrdz udrzela pozadovany tvar. Pak opatrné ptfeneseme vitrdZ na
nehoflavou podlozku a proletujeme vSechny spoje. Vitraz ocistime od zbytki pajeci kapaliny.

Obr. 4 Vitraz
ZAVER

Hlavnim cilem mé prace s ndzvem Historie vyroby skla v Brdech bylo nashromazdéni
veskerych dostupnych informaci o sklarndch v brdskych lesich, jejichz historie nebyla
doposud nikterak ucelené zpracovana. Svoji pozornost jsem zaméfila na postupny vyvoj od
samotného zalozeni prvnich skldren na tomto uzemi az po ukonceni jejich vyroby ve 20.
stoleti. Na zaklad¢ ziskanych materidli jsem se snazila podat co nejucelenéjsi a nejpiesné;jsi
obraz, jenz se tyka nejen technologii, vzniku a vyvoje jednotlivych sklaren v Brdech, ale i
samotného Zzivota na téchto skldrndch. V zévérecné casti této diplomové prace jsem se
vénovala praktickému vyuziti skla ve formé vitrazi tiffanyho metodou.
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KOVOVE BLUDISTE
METALLIC MAZE
Veronika HRBACKOVA

Resumé

Kovové bludisté je zamérené na rozvoj a vyuzZivani koordinacnich schopnosti, logického
uvazovani a kooperativni spoluprdce deti.

Bludisté je vyrobeno z paskoviny 18 x 7 mm. Rozméry konstrukce bludisté jsou 500 x 500 mm,
vaha okolo 4 kg. Je umisténé na duté tyci, ktera zlepsuje stabilitu, vyvazenost a ovladatelnost.
Cilem tohoto bludisté je dostat krouzky, které jezdi po paskoviné do vyznaceného stiedu.

Abstract

Metallic maze is for two children and their goal is to put rings to indicated center of the maze.
This maze is focused on development of coordination skills, logical thinking and cooperation
of children. Size of the maze is 500 x 500 mm and it weighs about 4 kg. It is made of long
piece of iron, which measures 18 x 7 mm.

UvVoD

Podnétem pro navrh a realizaci pfedstavovaného namétu pro mé bylo hledani
netradi¢niho feSeni hry pro déti, kjejiz vyrob& jsem chtéla vyuzit kulatiny piipadné
paskoviny. Zaroven jsem tuto hru chtéla zaméfit i na vyuzivani motorickych a logickych
schopnosti déti. Pravé proto jsem zacala uvaZovat nad bludiStém, jako jedinou alternativou,
ktera by spliovala v§echny pozadované vlastnosti.

Mym hlavnim cilem bylo vymyslet hru s netradi€nim feSenim, a proto jsem uvazovala
o takové konstrukci bludiste, kterd by byla uréena dvéma détem. Dalsi problém, ktery jsem
musela vyfesit, byl samotny cil hry. Napadlo mé& hned nékolik variant, ale jako nejlepsi jsem
zvolila pravé tu, kterd bude nejvice narocna na logické mysleni. Kazdé dit¢ bude mit na své
strané krouzek a jeho cilem je jej dostat do vyznaceného stiedu bludisté. Néaro¢né na
uvazovani je to predevsim z toho hlediska, ze kazdé z déti chce nejprve zcela intuitivné dostat
sviyj krouzek do cile a az po néjakém case zjisti, ze se jejich pohyby i jizda krouzkidi musi
nejdiive synchronizovat, coz nasledné povede ke zdarnému feseni problému.

V této fazi jsem védela, co chei vyrabét, ale
jesté jsem musela pfijit na samotny postup vyroby.
Proto jsem si musela nejprve narysovat podobu
herniho planu, ktery jsem chtéla sestrojit a nasledné
spocitat kolik metr kulatiny poptipadé paskoviny
budu potiebovat. Nakres bludisté se skladal ze dvou
barev. Kazdy krouzek ma svoji trat’ o délce 2,47 m.

DalSim problémem bylo samotné ohnuti
kulatiny ¢i paskovinu do pozadovanych tvard,
rozmérd a obloukd. Nejlepsi variantou se jevilo
vyuziti autogenu k zahtati kulatiny ¢i paskoviny,
kterou bude posléze snadné tvarovat. Nyni jsem
musela pfijit na to, podle ¢eho budu potiebné
rozméry tvarovat a tak jsem pfisla na jednoduché
feSeni ve formé Sablony.
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Prekreslila jsem si ndkres bludisté na
zeleznou desku. Tam, kde mélo dojit
k zahnuti kulatiny, jsem vyvrtala otvor, do
kterého bude nasledné¢ umistén Sroub, podle
n¢jz dojde k zahnuti zahraté kulatiny.

Abych se na desce orientovala,
vyznalila jsem si jednu trat’ plnou carou a
druhou trat’ teCkovanou ¢arou.

Jak je zobrazkli patrné, moji prvni volbou k sestrojeni konstrukce bludisté byla
& 10 mm kulatina, ktera se po dokonceni vyrobku stala bohuzel $patnou volbou. Jelikoz
bludisté se v disledku pouziti toho materidlu znacné proveésilo a neslo s nim dostate¢né dobie
manipulovat.

Proto jsem pfistoupila k druhému pokusu tentokrat za pouziti paskoviny 18 x 7 mm, se
kterou uz se konstrukce bludisté stala pevnéj$i a 1épe ovladatelnou. Presto to vSak
neodpovidalo idealu, ktery jsem si pfedstavovala, a proto jsem vymyslela jednoduchy
doplnék, ktery prispéje ke zpevnéni konstrukce a usnadni détem ovladatelnost. Jedna se o
dutou tyc¢, kterd je umisténd vzemi a vede kolmo do stiedu bludisté, kde je umistény
vycnélek, jenz presn¢ zapadne do otvoru vtyCi, a tak dojde k celkovému odlehceni
konstrukce, ¢imz se bludisté stane vyvazenym a dobte ovladatelnym.

Velikost bludisté je 500 x 500 mm a jeho véaha je okolo 4 kg.
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ZAVER

Toto bludisté je uréené dvéma détem, z nichz kazdé dit€¢ ma na své strané krouzek.
Jejich cilem je dostat oba krouzky do vyznaceného stiedu.

Bludisté je zamétené na rozvoj a vyuzivani koordinacnich schopnosti, logického
uvazovani a kooperativni spoluprace.
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VYZKUM V OBLASTI UZiVANi,SOCI’ALNiCH SiTi UCNOVSKOU
MLADEZI

USING OF SOCIAL NETWORKS BY STUDYING YOUTH
Michal HRUSKA

Resumé

Cilem prdace bylo cestou kvantitativniho vyzkumu charakterizovat nejcastejsi aktivitu
ucnovské mladeze na socialnich sitich. Ma prace neméla resit ¢i hodnotit danou
problematiku, ale pouze ji dostatecné shrnout v ramci nejaktudlnéjsich trendii a poukdzat na
jeji zavaznost.

Mohu 7ici, ze vSechny mé hypotézy se potvrdily. Pro nékoho se socialni sité staly prostiedkem
komunikace, pro jiné slouzi k navazovani novych pratelstvi, jako zdroj informaci nebo sdilent
nejruznéjsich dat.

Myslim, Ze tato bakalarska prace i pres omezeny rozsah je vhodnym vychodiskem pro dalsi
vyzkumy a analyzy tykajici se aktivity adolescentii na socialnich webech. Domnivam se, Ze
socialni média a internet obecné se stane diky snadné dostupnosti a oblibenosti soucdsti
naseho kazdodenniho Zivota.

Je nutné podotknout, Ze provedeny vyzkum ma spise orientacni rdz. Nevylucuji moznost, Ze pri
poucziti Sirstho okruhu dotazovanych nebo osloveni jinych skol se mohou dostavit odlisné
vysledky. Ziskané data tedy nelze brat jako vseobecné platnou skutecnost.

Abstract

My target was to characterize the path of quantitative research activity leading of youth
apprenticeship on social networks. My work is not addressed the whole the issue, but it only
to summarize the most recent trends and to highlight its importance.

I can say that all my assumptions were confirmed. For some social networks have become a
means of communication for other to get new friendships as a source of information or
sharing of various data.

1 think this document, despite the limited range is a good starting point for further research
and analysis related to adolescents' activities on social sites. I believe that social media and
the Internet generally happens due to easy availability and popularity of our everyday life.

It should be noted that our research is rather approximate character. I do not exclude the
possibility that when using a wider range of respondents, or addressing other schools may
attend different results. The obtained data can not be taken as universally valid reality.

UvVoD

V dnes$ni dobé€ technologického rozmachu, bychom jen stézi hledali odvétvi, kde
internet nezanechal zadné stopy. Pro spolecnost se stal nezbytnou a dulezitou soucasti zivota.
Spolec¢nosti je pfijiman jako prostfedek pro préci, zdbavu, hleddni novych pratel, informacni
zdroj, ale podle piislovi ,,Dobry sluha, ale Spatny pan“ s sebou nese i nemala rizika spojena
s jeho uzivanim.

Ve své bakalaiské praci jsem se zaméfil na problematiku socidlnich siti na internetu a
jejich uzivani ucnovskou mladezi. V dneSni uspéchané dobé adolescenti vyménili piimy
kontakt se svymi vrstevniky za posedavani u pocitace a komunikaci se svymi internetovymi
ptateli, které nikdy nevidéli. Tato prace si klade za cil analyzovat, ¢im se dne$ni mladez na
socialnich sitich nejvice zabyva a kolik jsou ochotni na nich stravit svého volného ¢asu.
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STRUKTURA PRACE

Prace je rozdé¢lena do dvou c¢asti - na teoretickou a empirickou. V prvni, teoretické ¢asti
popisuji historii a nejobliben&jii socialni sité pouzivané v Ceské republice. Srovnavam jejich
funkce, které svym uzivatelim nabizeji a pocet registrovanych ¢lenti. Popisuji rizika, ktera
mohou vyplyvat z uzivani socialnich webfl.

Ve druhé, empirické ¢asti je vlastni vyzkum. Je zde popsan cil vyzkumu a metody, které
jsou k tomuto Ucelu vyuzity. Jsou zde také uvedeny vysledky ziskanych dat. Posledni kapitola
je vénovana shrnuti celé prace.

CiLE

Socialni weby jsou diky velkému mnozstvi dat a informaci pro mladez velmi atraktivni
a zabavné. Cilem bakalatské prace je zjistit, jaké procento Zakt uc¢iovskych skol vlastni profil
na socialni siti. Zmapovat nejobliben¢jsi weby u nasich adolescentti a jejich hlavni aktivitu na
nich. Déle zjistit divody zaloZeni profilt a celkovou spokojenost s nabizenymi sluzbami.

METODA VYZKUMU

Zvolil jsem kvantitativni metodu sbéru dat, a to konkrétné dotaznik. Dotaznik byl
respondentim poskytnut v tisténé podobé&. Sklada se z dvaceti péti otdzek, z nichz devatenact
je uzavienych, ¢tyti otazky jsou kombinované a dvé oteviené.

Je nutno zminit, ze kazdy respondent mohl odpovidat jinym zpisobem. Podil na
vypovédni hodnoté dotazniku mély i1 okolni jevy, jako hluk ¢i pocasi, ale i vnitini okolnosti
nebo potieby, jako jsou napi. zdravotni stav, nalada nebo soustfedénost dotazovanych

VZNIK SOCIALNICH SiTi

Pro lepsi pochopeni internetovych socialnich siti, si ji miZzeme piedstavit jako strom,
kde kazdy €len se nachéazi ve stfedu stromu a miiZe se povazovat za kmen. Jeho znami jsou
k nému pfipojeny jednotlivymi vétvemi a kazdad jednotlivd vétev ma svij zacatek i konec.
Velmi zjednoduSené se da fict, Ze na tomto principu probihd komunikace a kazdy sam
rozhoduje, jestli chce komunikovat pouze s jednou vétvi nebo s celym stromem najednou.
Podle poctu nami pifidanych ¢lent do svého profilu se nas strom postupné rozvétvuje. Lidé
svij profil vylepsuji pomoci ptidavani nejriznéjsich aplikaci, aby zvysily jeho atraktivitu.

Za prvni pocatky socidlni sit€¢ se povazuji Gcastnici projektu ARPANET, kteti mezi
sebou komunikovali pomoci e-mailu. Jednalo se pfedevsim o vojaky Spojenych statd. Vznik
siti, jak je zname dnes, se datuje k roku 1997, kdy byla spusténa sit’ SixDegrees.com. Na této
prvni siti bylo registrovanym c¢lenim povoleno ménit si své profily podle svého vkusu a
upravovat si seznamy svych pratel. Tyto sluzby se na internetu vyskytovaly uz predtim, avSak
SixDegrees byl prvni, které funkce spojil v celek. Pies pocatecni velkou oblibu musela byt sit’
v roce 2000 odpojena z diivodu nedostatecného samofinancovani.

Dalsim vzniklym webem, zabyvajici se touto tématikou, byla nové vzniklad masivni sit’
Ryze.com vroce 2001. Zamétovala se predev§im na profesni vztahy. Mnoho budoucich
administratorti v tom odhalilo dobry podnikatelsky zamér, coz znamenalo uz jen krucek ke
vzniku nejriznéjSich webd.
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JAK FUNGUJI SOCIALNI WEBY

Pfed prvnim vstupem do socidlniho webu je kazdy ucastnik vyzvan, aby si vytvofil
vlastni profil. Profil si miizeme ptedstavit jako jedine¢né stranky kazdého uzivatele, ktery se
stava jejich autorem, a na nichZ je po ném zadano vyplnéni urcitych informaci o své osobg.
Pozadované informace jsou napt. jméno, piijmeni, datum narozeni, stav atd. Nezbytné pro
vstup je mit své ptihlaSovaci jméno ¢i prezdivku a heslo, jenz eliminuje na minimum riziko
vstupu cizi osoby do naSeho profilu a pozménéni ndmi zadanych dat. Po splnéni téchto
zakladnich pozadavkll nam jiz nic nebrani v utvareni si vlastni socidlni sité.

Nékteré weby se odliSuji v tom, jak je na nich nas profil viditelny vici ostatnim.
U nékterych je viditelny vSem, u n€kterych pouze lidem, které oznac¢ime za nase pratele. Jiné
socialni sit¢ kladou diraz na to, aby uzivatel prozradil co nejvice informaci o své osobé
a svych zajmech. Tyto weby slouzi hlavné k hledani novych kamaradl a zivotnich partnera.
Jiné jsou zalozeny na principu udrZovani stavajicich ptatelstvi, sdileni fotografii a videi,
obchodovani, poradani nejriznéjsich akei apod.

CESKA REPUBLIKA A INTERNET

Cesky statisticky ufad uvadi velmi zajimavé udaje, které kromé jiného monitoruji
1 vybavenost ¢eskych domacnosti vypocetni technikou. Jak je mozZzno vidét na grafu €. 1,
pripojeni k internetu a vlastnictvi osobnich pocitact v poslednich letech rapidné stouplo.

Zatimco v roce 2001 mélo doma pocita¢ 21,1 % a internet 5,8 % domécnosti, v roce
2010 vlastnictvi pocitace ptfiznalo 59,3 % domdacnosti a 56 % domdacnosti bylo pfipojeno
k internetu. Dalsi zajimavou informaci je statistika o domécnostech, ve které zije minimalné
jedno dité. Tyto domdacnosti (rok 2010) jsou v 79,8 % piipojeny k internetu a osobni pocita¢
ma dokonce k dispozici 84,8 % domécnosti.

Graf ¢. 1 Domacnosti v Ceské Republice vybavené vypocetni
technikou
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ZAVER

Vyzkumem jsem se snazil zjistit, kolik lidi je z celkového poctu respondentd vlastnikem
profilu na n¢které socidlni siti. Ma hypotéza se zde potvrdila, az na jednoho dotazovaného
odpovédéli vsichni kladné.

Drtiva vétSina respondentd navstivi svlij profil minimélné jedenkrat za den, ale ptesto
v 86 % dotazovani uvedli, ze si dovedou predstavit traveni dovolené bez aktivniho vyuzivani
profilu.

Dotazovani lidé byli obecné spokojeni s moznostmi a nabidkou aplikaci uZzivatelim.
MozZna i proto ma celych 86 % adolescentil ve své profilu ¢leny své rodiny nebo ptibuzné.

Nejvétsim  divodem pro wuzivani socialnich siti, jak jsem predpokladal, byla
komunikace, kterd je hlavni slozkou socidlnich siti. Nepopirdm prakti¢nost této sluzby,
hlavnim ldkadlem je pro adolescenty rychlost a absence finan¢nich poplatkl. Zde shledavam
ur¢itou davku nebezpeci, Ze internetova interakce nahradi klasickou formu komunikace ,,tvafi
v tvare.
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ZPRACOVANI GRAFIKY S VETSI BAREVNOU HLOUBKOU

PROCESSING OF GRAPHICS WITH HIGHEST COLOURFUL DEPTH (16 AND 32
BITS/CHANNEL)

Filip CHROUST

Resumé

Tato prace je rozclenéna na 6 kapitol. V prvni kapitole se zabyvam mozZnostmi grafiky s vice
bity na kanal a jejim vyuzitim. V druhé kapitole jsem se zaméril na souvislosti RAW formdtu a
HDR fotografie s grafikou s vice bity na kanal. V treti kapitole jsem testoval programy na
tvorbu a upravu grafiky. Ve ctvrté kapitole jsem popisoval zakladni pojmy diileZité pro
fotografovani. V paté kapitole jsem popsal principy CRT a LCD monitorit a nevyhody
zobrazeni grafiky s vice bity na kandl na nich. V posledni kapitole jsem provedl nékolik testu
vybranych fotoaparatii podporujici RAW format.

Abstract

This piece of work deals with problems of graphics application with more bits for a channel
and with a comprehension of this graphics base.

An inseparable component is a description of more-bits graphics and its use. Next there are
given and described colourful models and spaces, because knowledge of this problem is
important for understanding these graphics.

In one part of this work I concerned with connection of more-bits graphics to photographs
with high dynamic range (HDR) and RAW format, which is elaborately described, but
substantiated with my own photographs as well. I also did testing of chosen programmes for
work with graphics, which allow more bits system. First of all [ was interested in possibilities
in given graphics editor and I did a comparison of these programmes.

There are explained important ideas for photography, which should be known by every
advanced or professional photographer.

I included a basic principle description of LCD and CRT monitors, disadvantages of more-
bits graphic display on different types of monitors and give an example of a 10bit monitor.

In the end of the work I tested chosen cameras supporting RAW format. I tested both
professional and amateur digital reflex cameras. I made a comparison of individual
parameters of those cameras. I have done a test, which is based on taken photographs from
one place by using digital reflex camera supporting RAW format, digital compact camera and
mobile phone and then I compared values of final photographs.

UvVOD

Téma své bakalarské prace jsem zvolil pfedevsim proto, ze se jedna o problematiku,
kterd se postupné rozSifuje a je perspektivni do budoucnosti. DalSim divodem pro vybér
tohoto tématu bylo i to, Ze se podrobnéji zajimam o tuto grafiku. Hlavnim cilem této prace
bylo vSak objasnéni této grafiky pro neodbornou vetejnost, kterd Casto ani nevi, co je to
grafika s vice bity na kanal.
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MOZNOSTI A VYUZITI GRAFIKY S VICE BITY NA KANAL

V této kapitole jsem nejprve provedl rozbor podle poctu barev na kanal.

Pocet bitii na Pocet barev na Celkovy pocet barev ~ Format obrazku
kanal kanal
8 256 16777216 SVGA, True Color,

JPEG
12 4096 68719476736 RAW
14 16384 4,39805E+12 RAW

16 65536 2,81475E+14 TIFF, PSD, PNG

32 4294967296 7,92282E+28 Pro tvorbu HDR

Tabulka 1

Tabulka 1 znézorfiuje pocet barev a formaty obrazku pro danou barevnou hloubku.
Pocet barev u 32 biti na kanal je pouze teoreticky, ve skutecnosti dochazi ke ztraté barev.

Dale jsem se zaméfil na moznosti vyuziti grafiky s vice bity na kanal. Zjistil jsem, Ze se
nejvice tato grafika vyuziva pti Gpravach fotografii, kde soucasné fotoaparaty umoziuji az 14
bitd na jeden kanal, tedy celkovy pocet dosahuje hodnoty 2*. Déle také jsem zjistil, Ze lidé
ani ¢asto nevi, zZe jejich fotoaparat umoznuje fotografovat s vice bity na kanal.

Pot¢ jsem se zaméfil na barevné modely a prostory. Podrobné jsem zkoumal tyto
modely:

RGB
CMYK
HSB
LAB

U kazdého z nich jsem popsal, ¢im je definovan, pfilozil jsem vhodny obrazek, zde
na ukdzku zminuji pouze model RGB.

RGB model

RGB je nejptirozenéjsi zpusob, ktery vyjadiuje to, co oko vidi. Zjednodusené udava,
jak jsou drazdény R, G a B receptory oka. Hodnoty jednotlivych kanald urcuji barvu
1 intenzitu svétla a pohybuji se od 0 do 255 na kazdém kanéle. 0 znamena zadné drazdéni
receptoru a 255 maximalni drdzdéni. RGB model je aditivni (s¢itaci). Tento model se da
dobie popsat na krychli (obrazek 1), kde na thloptickach jsou jednotlivé intenzity kazdého
kanalu. Naptiklad na thlopficce je bila barva, tedy vSechny hodnoty jsou na maximum.
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RGB=255,255,0 RGB=255,255,255

RGB=255,0,0

RGB=255,0,255

RGB=0,255.0 l

Intenzita svétla cerveného (0..255) 2

RGB=0,0,0 RGB=0,0,255
Intenzita svétla modreho (0..255)

Obrazek 1

Obrazek 2

Na obrazku 2 je znazornéno sc¢itani barev. Pokud sviti tfi lampy (¢ervena, modra
a zelend), v misté, kde se setkaji vSechny tf1 barvy, je barva bila.

Souvislost HDR a RAW formatu s grafikou s vice bity na kanal

V této kapitole jsem zkoumal RAW format a HDR fotografii.
U RAW formatu jsem se zaméfil na tyto body:

Obecné o RAW formatu;

Obsah v RAW souboru;

Bayerova maska;

Bayerova interpolace;

Foveon X3;

Barevna hloubka;

Velikost RAW souboru;

RAW + JPEG;

Prohlizeni RAW formatu;

Ptiklady mych vlastnich fotografii.
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U HDR fotografie jsem fesil tyto body:

Co je HDR?

Jak vytvotit HDR fotografii

Shrnuti celého postupu pii fotografovani snimka pro HDR
Ptiklady vlastnich HDR fotografii

Testovani programii na tvorbu a pravu grafiky s vice bity na kanal

V této kapitol jsem testoval ne€kolik programii na tvorbu a tpravu grafiky s vice bity
na kanal. Zkoumal jsem pouze vicebitovy rezim programil. Testoval jsem tyto programy:
e Adobe Photoshop CS5
GIMP
Corel Draw X5
Corel Photo-Paint X5
Zoner Photo Studio 13 PRO

Z uvedenych grafickych editorti se mi nejlépe pracovalo s programem Adobe Photoshop
CSS5 a s programem Zoner Photo Studio 13 PRO. Photoshop nabizi nejvice moZznosti uprav
fotografii, je celkem jednoduchy. Zoner se mi libi hlavné kvili uzivatelské piivétivosti,
ale i proto, zZe ve srovnani s ostatnimi a podstatné draz§imi programy nabizi také mnoho
mozZnosti Upravy fotografii.

Diilezité pojmy pro fotografovani

V této kapitole jsem objasnil tyto pojmy:
e Dynamicky rozsah

Expozi¢ni hodnota (EV)

Ligth value (LV)

Citlivost ISO

Ohniskovéa vzdalenost

Nevyhody zobrazeni na riznych typech monitori

V této kapitole jsem nejprve rozebral principy CRT a LCD monitord, véetné schématu,
dale jsem se pak zaméfil na nevyhody zobrazeni grafiky s vice bity na kandl na téchto

monitorech a uvedl jsem piiklad monitoru, ktery podporuje barevnou hloubku na jeden kanal
2'°.

Testovani vybranych fotoaparati, které podporuji RAW

Testoval jsem jak profesionélni zrcadlovky (Nikon D300S, Canon 7D), tak amatérské
zrcadlovky (Nikon D3000, Olympus — E — 450, Canon EOS 450 D, Canon EOS 550 D).
U kazdého fotoaparatu jsem uvedl parametry udavané vyrobcem, obrazek fotoaparatu a dva
vlastni fotografie pofizené¢ danym fotoaparatem, tyto dvé fotografie jsem nevkladal pouze
u fotoaparatu Canon EOS 550 D, jelikoz jsem tento fotoaparat nemél k dispozici, v testu jsem
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ho uvedl z toho diivodu, aby bylo mozné porovnéni s fotoaparatem, ktery byl v danou dobu
nejlepsi v kategorii amatérskych zrcadlovek.

Dale jsem provedl test, kdy byla stejna scéna nafotografovana jednou fotoaparatem
podporujicim RAW (Canon EOS 450 D), jednou malym kompaktnim fotoaparatem (Olympus
X—-820) a jednou mobilnim telefonem (Nokia 5230).

Vysledky testu Canon EOS 450D Olympus X-820 Nokia 5230
Velikost [MB] 14,5 2,51 0,138
Rozméry 4272 x 2848 3264 x 2448 1600 x 1200
ISO 200 250 60
Délka expozice [s] 1/20 1/250 1/333
Ohniskova vzdalenost [mm] 55 19 4
Zavérka clony f/22 /5,9 /2,8

Tabulka 2 zobrazuje vysledky tohoto testu.

Béhem testovani jsem dospél k zaveéru, ze je velice tézké udélat celkové hodnoceni,
protoze kazdy fotograf ma riizné pozadavky na fotoaparat. Mn¢ se osobné nejlépe pracovalo
s obéma profesiondlnimi zrcadlovkami.

ZAVER

Bé&hem zpracovani této prace jsem podrobné rozebral vSechny body zadani. Obohatil
jsem si své znalosti a doufam, Ze se mi 1 povedlo docilit mého hlavniho cile, informovat
vetejnost o0 moznostech grafiky s vice bity na kandle, lidé o této problematice Casto vibec
ani neslyseli, proto jsem rad, ze jsem alespon n€kolika lidem umoznil pochopit tuto grafiku.
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PREFERENCE UCITELU PRI VYUCE I:SYCHOMOTORICKYCH
DOVEDNOSTI

THE TEACHER PREFERENCES IN EDUCATION OF PSYCHOMOTOR SKILLS
Veronika KNIEOVA

Resumé

V' projektu zamereném na vytvoreni vzdélavaci strategie pro vyuku praktickych predmeétii
v tématické oblasti Clovék a svét prdce spolupracuji pedagogové a studenti Univerzity
J. E. Purkyné a pedagogové zdkladnich skol usteckého kraje. Projekt je rozdélen na dvé casti
— prvni zaméfenou na ucitele a druhou zaméienou na zZdky. Uspéiné jsme jiz ukoncili édst
prvni, kde jsme pomoci Q-metedologie zjistovali postoje ucitelii k metodam a tématiim vyuky
pracovnich cinnosti na 1. st ZS, z kterych jsme vyvodili statistické zavéry. Nyni probihd édst
druhd, pro kterou byl navrien soubor psychomotorickych testii se zamérenim na manualni
dovednosti, pomoci néhoz diagnostikujeme uroven manudlnich dovednosti zaki. Jiz jsme
provedli testovani Zdkii 1 st. ZS a u Zdkii, jiZ testovanych ucitelii pomoci Q-metodologie,
testovani manualnich dovednosti v této dobé probiha.

Abstract

This project is focused on a creation of teaching strategies for practical lessons in the
thematic area Man and the World of Work. It is based on a cooperation of UJEP university
educators and students with primary teachers from the Usti region. The project has been
divided into 2 parts — the first one to be devoted to teachers and the second one being focused
on pupils. We have been successful in completing the first part. We used a Q-methodology to
find out a teacher’s attitude to methods and topics of Craft education on a primary school.
We took the data and used the Pearson’s Correlation Coelfficient to deduce statistical
conclusion. At present the second part of the project has been taking place. A file of
psychometric didactic tests specialized on manual skills has been designed. We use the file to
diagnose a level of pupils” manual skills. We have just completed a subtest of primary pupils.
The pupils of the selected teachers are tested currently.

UvVoD

Hlavnim cilem naseho projektu je vytvoreni vzdélavaci strategie pro vyuku praktickych
pfedméti v tematické oblasti Clovék a svét price RVP ZV s diirazem na rozvoj
psychomotorickych dovednosti. Specidlni pozornost je vénovana projektovému vyucovani
ajeho postaveni v ramci vyucovacich metod. Projekt je realizovan v soucinnosti studentil
a u¢iteld PF UJEP v Usti nad Labem a vybranych ugitelti 1. stupné ZS v Usteckém kraji.
Nasimi dil¢imi cili jsou :

e Analyza vyuky praktickych ¢innosti ve vyzkumném vzorku (Q-metodologie).
e Vytvoreni psychomotorického didaktického testu pro zjistovani irovné dovednosti.
e Provedeni métfeni irovné dovednosti.
e Vytvoreni zékladu pro longitudinalni vyzkum v této oblasti.
Ptispévek je zaméfen na informace o prvnich ttech bodech, které byly jiz splnény.

Q-METEDOLOGIE

K ziskdni vyzkumnych dat o pouzivanych metodach a forméach vyuky byla zvolena
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Q-metodologie. Uvedena metoda umoznuje nejen zjisténi absolutnich hodnot zkoumanych
proménnych, ale je rovnéz efektivni metodou pro statistické zpracovani a hledani podobnosti
v ndzorech u zkoumaného vzorku ucitell a respondentd vyzkumu.

V ndmi uvadéném vyzkumu bylo pouZito celkem 120 popisnych karet. VSechny karty
kratkym heslem vyjadfovaly charakteristiku Sedesati riznych metod a forem vyucovani
uzivanych pfi vyuce manualnich dovednosti. Obdobné bylo vytvoreno 60 Q-typl pro oblast
témat vyuky vyuzivanych v praktickych ¢innostech. Q-typy byly navrzeny fesSiteli projektu
a prakticky ovéteny v pribéhu pilotdze u skupiny osmi uciteld. Pfi samotném vyzkumu byly
respondentim piedlozeny dvé otdzky nalezejici jednotlivym oblastem. Pro oblast metod
aforem vyuky (A): "Pri vyuce manudlnich dovednosti v predmétu pracovni vychova
preferuji/nepreferuji nasledujici metody a formy vyuky". Pro oblast manualnich dovednosti
(B): "Pri vyuce manudlnich dovednosti v predmétu pracovni vychova vyuzZivam/nevyuzZivam
nasledujici témata". Pii vyzkumu bylo pozadovano, aby zkoumané osoby popisné karty

vvvvvv

Obr. 1 Formular pro vysledky Q-trideni Obr. 2 Vyplnény formular pro vysledky Q-trideni
Formulaf pro vysledky Q-tfidéni FormulaF pro vysledky Q-tfidani fl
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Vyzkumného Setfeni se zucastnilo 42 uéiteld 1. st. ZS z Usteckého kraje. Doba, po niz
mohli zkoumani ucitelé tiidit karty do skupin, nebyla béhem administrace metody omezena.
Nejprve bylo pouzito ukazatell popisné statistiky, vycCisleny byly aritmetické prameéry a, resp.
b, kterych jednotlivé Q-typy dosahly a smérodatna odchylka o.

CELKOVE VYSLEDKY

Metody a formy vyucovani, které ucitelé povazuji za nejdilezitéjsi pti vlastni vyuce
manudlnim dovednostem jsou uvedeny v tab. 1. Za piekvapivé z hlediska zkoumaného
problému je mozné povazovat umisténi dialogickych a motiva¢nich metod pied metodami
pfimo souvisejicimi s manudlnimi ¢innostmi, i kdyz relativné velkd smérodatnd odchylka
vypovida o vétsich rozdilech v ndzorech na dulezitost téchto Q-typi.

Tab. 1 Metody a formy vyucovani, které povazuji ucitelé za nejvice dulezité

Poradi a o |Q-typ

1. 7,29 | 2,19 | A33 motivaéni rozhovor

7,00 | 2,51 | A14 demonstrace praktické ¢innosti ucitelem (napf. pracovniho postupu)

6,98 | 2,38 | A21 motivacni demonstrace

6,95 | 2,05 | A31 motivacni vypravéni

6,81 | 2,00 | A34 dialog (komunikace ucitele, zakl a zakl navzajem)

2 I e N

6,55 | 2,12 | A32 rozhovor (komunikace ucitele a zaku)
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U témat volenych v praktickych ¢innostech se na prvnich mistech umistila témata
tykajici se prace s papirem, prace s plastelinou a dal§imi modelovacimi hmotami, navlékani
koralkd. Prace se stavebnici Lego se napf. umistila na 9. misté, témata tykajici se lidové
tvofivosti jako jsou barveni velikono¢nich vajec, pleteni pomlazky apod. se umistila jesté
hloubéji. Ani zde ovSem nelze konstatovat ptili§ velkou jednotu v nazorech ucitelti, prestoze
smérodatnd odchylka oproti metoddm a formam vyucovani je relativné mensi.

Tab. 2 Témata, ktera ucitelé nejvice vyuzivaji

Poradi b c | Q-typ
1. 9,19 | 1,14 | B8 Stihani papiru

8,00 | 1,70 | B15 Papirové kolaze a prani
7,31 | 2,09 | B1 Prace s plastelinou
7,21 | 1,55 | B16 Papirové masky

7,14 | 1,93 | B9 Papirové skladanky a origami
6,93 | 2,09 | B59 Navlékani koralk(

oo AW N

K diferencovanému exaktnimu posouzeni tésnosti vztahi mezi tfidénim jednotlivych
osob bylo vyuzito Pearsonova korela¢niho koeficientu. Koeficienty korelace byly vypocitany
pro vSechny mozné dvojice zkoumanych osob a vysledky byly zapsany do korela¢ni matice,
jez pro jeji obsahlost neni mozné uvést, avSak vytez z ni je uveden (tab. 3).

Jiz z ni byla zfejma podobnost nazori u dvou skupin — shlukti respondentti, projevujici
se pomérné velkou hodnotou korelaéniho koeficientu. Metoda k-primért pfinesla presnéjsi
ureni téchto skupin z hlediska jejich zastupct, kdy pocetnéjsi skupina nazvand X ma
19 respondentd a v méné pocetné skupina Y bylo zjisténo 12 respondentl.

Tab. 3 Korelacni matice hodnot Q-trident (vyiez), X1 azX7 a Y1 az Y7 jsou zastupci skupin Xa Y

X1 X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | Y1 Y2 | Y3 | Y4 | Y5 | Y6
X1 028 | 02 |0,21|0,45] 0,11 | 0,05 | -0,1
X2 0,25(025)|007| 0 [011]009| -0
X3 -02|-01]-02|-01]-01]-02
X4 0,18 {0,419 | 0,056 0 | -0,1 [ 0,43 | 0,02
X5 02 1019 01 | 0,14 021 | -0
X6 0,05 | 0,15 ] 0,13 | 0,06 | 0,06 | -0 -0
X7 10,28 | 0,25 0,18 0,05 0,03 | 0,2 | 0,04 | -0,1|0,45 | -0,1
Y1102 [025]-02 019 | 0,2 | 0,15 | 0,03 0,27 | 0,24 | 0,23 | 0,1
Y2 | 0,21]0,07)|-01]005]|019 0,13 | 0,2 0,22
Y3 [015] 0 |-02| -0 0,1 | 0,06 | 0,04 | 0,27 0,15
Y4 1011 /011] -01 | -0,1 | 0,14 | 0,06 | -0,1 | 0,24 0,21
Y5 | 005|009)|-01]0,13]021| -0 |0,45 | 0,23
Y6 | -01] -0 |-02]002]| -0 -0 |-01]01 [022]0,45| 0,21

V porovnani vysledki jednotlivych skupin X a Y, kde prvni ¢ast tabulky piedstavuje
shluk X a druh4 shluk Y, je jasné€ viditelné rozhrani téchto dvou skupin.

Respondenti skupiny X preferuji ve vyuce manudlnich dovednosti predev§im nacvik
pracovnich ¢innosti po instruktazi ucitele, za dilezité povazuji demonstraci, nejen praktické
¢innosti ale 1 findlnitho vyrobku. Dtraz kladou na motivaci zdka ucitelem a z hlediska forem
davaji pfednost frontalnimu vyucovani (tab. 4).

Respondenti skupiny Y upiednostiuji projektové vyucovani, nékteré relativné moderni
metody, napf. brainstorming a metody situaéni a simulaéni. Motivuji pfedevSim
prostiednictvim rozhovoru a z hlediska forem preferuji vyucovani skupinové (tab. 5).
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Tab. 4 Metody a formy vyucovani, které povazuji ucitelé skupiny X za nejvice dulezité
Poradi ax c |Q-typ

1. 8,68 | 1,45 | A21 motivacéni demonstrace

2. 8,63 | 1,09 | A14 demonstrace praktické ¢innosti ucitelem (napf. pracovniho postupu)
3. 7,74 | 2,27 | A33 motivacni rozhovor

4. 7,47 | 1,96 | A31 motivaéni vypravéni

5. 7,16 | 1,60 | A15 demonstrace hotovych vyrobku

6. 7,11 | 1,65 | A30 vypravéni (poutavé sdélovani pfibéh( tykajicich se tématu)

Tab. 5 Metody a formy vyucovani, které povazuji ucitelé skupiny Y za nejvice diilezité
Poradi ay c | Q-typ

1. 7,83 | 1,99 | A35 diskuze (rozhovor ucitele a zaku za Gu€elem obhajeni nazoru)

2. 7,58 | 1,75 | A33 motivacni rozhovor

3. 7,08 | 1,98 | A56 skupinové vyucovani

4. 7,00 | 2,24 | A9 projekt, zaci navrhuji postup FeSeni a dil€i kroky fe$i bez pomoci ucitele
5. 6,92 | 1,66 | A7 projekt, zaci navrhuji postup FeSeni a dil¢i kroky instruuje ucitel

6. 6,92 | 1,61 | A34 dialog (komunikace ucitele, zaku a zaku navzajem)

Nasledujici tabulky jsou porovnanim obou skupin v zafazovani projektového vyucovani
do skolni vyuky (tab. 6) a vyjadienim nejvétSich statisticky prokazanych diferenci ve volbé
témat vyuky praktickych ¢innosti (tab. 7).

Tab. 6 Poradi OQ-typii u skupin X a Y ve vztahu k projektovému vyucovani

Q-typ Xporadi | Y poradi ax ay |ax-—ay t p
A9 projekt, kdy zaci navrhuji celkovy postup 42 4 4.96 700 274 356 <0.01
feSeni a dil¢i kroky FeSi bez pomoci ucitele ) ) ’ ’ ’ ’ ’
A8 projekt, kdy zaci navrhuiji celkovy postup )

feSeni a s pomoci uditele fesi dilci kroky 44. 13 4,16 6.17 2,01 4,23 <001
A7 projekt, kdy Zaci navrhuji celkovy postup }

feSeni a dilci kroky instruuje ucitel 40. 5 4,32 6,92 2,60 446 <0,01
A6 projekt, kdy ucitel navrhuje celkovy postup 50 39 374 458 085 _ _
feSeni a dil¢i kroky (bez instruktaze) fesi zaci ) ) ’ ’ ’

A5 projekt, kdy ucitel navrhuje celkovy postup _ _
FeSen a dilci kroky po instruktazi fesi ZAci 21. | 34 | 558 | 475 | 083

A4 projekt, kdy ucitel navrhuje celkovy postup

fegeni i jednotlivé jeho kroky 28. | 53| 516 | 317 | 199 | 222 | <005

ZAVER

Zahdjena spoluprace v projektu naznacuje, ze tym uciteld a studentd Pedagogické
fakulty UJEP je akceptovany partner ke spolupraci s u¢iteli ZS v Usteckém kraji, pii které lze
ziskat novy vhled do problematiky fizeni u¢eni zakti ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace
dle RVP pro zékladni vzd€lavani. Vyzkumné Setfeni neni dosud ukonceno. Zpracovand data
korelaci jsou v pasmu statistické vyznamnosti, avsak je tieba podrobnéjsi analyzy ziskanych
udaji a predevSim jejich dukladna interpretace. Pfesto lze konstatovat, existenci dvou
vyznamné odliSnych skupin ucitelt, ktefi se diferencuji zejména preferencemi pii volbé
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metod a forem vyuky manualnich dovednosti. Toto se projevuje statisticky vyznamné
odlisnym pfistupem k projektovému vyucovani, jako vyraznému prvku podporujicimu
tvotivost zakl, ale 1 pii volbé nékterych témat vyuky — zdkovskych vyrobkd.

Tab. 7 Statisticky potvrzené rozdily ve vyberu témat mezi skupinami Xa Y

Q-typ Xporadi | Y poradi bx by bx — by t P

B59 Navlékani koralku 4. 17. 7,57 6,00 1,57 2,48 | <0,01
B19 Prisivani knoflik(, spinatek a hacku 16. 35. 6,16 4,67 1,49 2,48 | <0,05
B1 Prace s plastelinou 3. 10. 7,63 6,25 1,38 2,07 <0,05

B13 Vyroba pfihradovych konstrukci (stozary)

. o 55. 42. 2,79 4,42 -1,63 2,35 <0,05
z kartonovych nosnik(
B25 Skladana batika 43. 21. 4,00 5,67 -1,67 2,10 <0,05
B56 Prostirani stolu 30. 6. 5,16 7,00 -1,84 3,04 <0,01

Domnivame se, ze vysledky a zavéry projektu se nam podafi pienést do Skolni praxe
a prispét tak k zefektivnéni vyuéovani v oblasti Clovék a svét prace. Vysledky mohou rovnéz
prispét ke kompenzaci riznych typt dyspraxie u zaku, véetné jejich specifickych obtizi.

Vzhledem k faktu, Ze volba vyucovaci strategie predstavuje specifické modelové
situace, které¢ mohou byt zdky mnohdy vnimany jako nezvladnutelné, tak fizenim ucitele bude
zak veden k pfekondvani obav z nezvladnuti, a tim k postupnému ovétovani svych moznosti
a kompetentnosti. Pfiznivé plsobi mimo jiné istimulace k vyuziti a rozvoji zakovskych
potencionalit, ke zvladani pozadavki a néslednému riistu seberegulace. Tim je mozno rozvijet
vzajemnou duvéru ulitele a zakl, stejn¢ jako komunikaci s ostatnimi pfi modelovych
situacich, jejichz feSeni vyzaduje vzajemnou spolupréci a interakci.
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INTERAKTIVNI ULOHY MONGEOVA PROMITANI
INTERACTIVE EXERCISES IN THE MONGE PROJECTION

Petra KONJATOVA

Resumé

Ve své diplomové prdci se venuji Mongeovu promitani, jez je diileZitou soucdasti deskriptivni
geometrie. Toto promitani umozZnuje prevést trojrozmerné objekty (stavby, geometricka télesa,
...) na dvojrozmérny prostor.

Pocatky deskriptivni geometrie, tak jak ji chdapeme v dnesnim smyslu, spadaji do 18. stoleti.
V této dobe francouzsky matematik Gaspard Monge navrhl zobrazovaci metodu, ktera po nem
nese své jméno. Tato metoda vyuziva pravouhlé promitani na dve navzdjem k sobé kolmé
prumétny, takzZe ze zobrazeni je mozné ziskat vSechny diilezité vlastnosti (napr. tvar, vyska,
atd.).

Ve své diplomové praci se vénuji zdkladnim pojmiim z Mongeova promitani, seznamuji
Ctendre nejen se zobrazovani bodii, primek a rovin a se zakladnimi polohovymi a metrickymi
ulohami. Posledni kapitola obsahuje priklady konstrukci teles v Mongeove promitani.
Vsechny ulohy jsou doplnény resenymi priklady, které jsou , nakrokovany* v postupnych
konstrukcich v grafickém programu GeoGebra.

Vsechny priklady wuvedené v této praci jsou kdispozici na webovych strankach:
www.kmt.zcu.cz/monge/. Zde si ctendr miize projit celou konstrukci po jednotlivych krocich.

Abstract

The thesis deals with the Monge projection, which is an important part of descriptive
geometry. This projection allows to convert a three-dimensional objects (such as buildings,
constructions, geometric objects, etc.) into two-dimensional space.

The beginnings of descriptive geometry as we know it today belongs to the 18" century when
the French mathematician Gaspard Monge designed a method which is now called after him.
This method combines vertical and horizontal projection of a described object into a single
chart so it is possible to extract all its important characteristics (such as shape, height, etc.)
from the drawing.

In the thesis, the reader becomes acquainted with basic concepts of the Monge projection,
learns how points, lines and planes are being displayed and becomes familiarized with basic
positional and metric tasks. The last chapter of the thesis consists examples of bodies in
Monge projection. All text is illustrated with charts created in the geometry program called
GeoGebra.

Additionally, all examples presented in the thesis are available on www.kmt.zcu.cz/monge/,
where the reader can go through the whole process of projection from its assignment to the
completed construction.

UVOD
Za zakladatele deskriptivni geometrie tak, jak ji chapeme v dneSnim smyslu, je
povazovan francouzsky matematik Gaspard Monge. Pojem deskriptivni geometrie pochazi

z latinského slova ,,describo®, coz znamend ,,popisuji, zobrazuji*“. Deskriptivni geometrie se
zabyva zobrazovanim utvari na danou plochu. Sam Gaspard Monge definoval deskriptivni
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geometrii jako ,,... uméni znazornit na listu papiru, jenZ mé jen dvoji rozmér, trojrozmérné
pfedméty tak, aby je bylo mozno ptfesné urcit ...

Mongeovo promitani je jednou ze zobrazovacich metod. Ze zobrazeni je nutné piesné
vycist zékladni vlastnosti zobrazovanych utvarti. Jedna se o jejich tvar, velikost a vzajemnou
polohu. Kazdému vzoru v prostoru musi byt pfifazen jediny obraz a toto musi samoziejmeé
platit i obracen¢: Kazdému obrazu v prostoru musi byt pififazen jediny vzor.

V prvni ¢asti své diplomové prace seznamuji ¢tenare se zivotem Gasparda Mongeho.
Dalsi cast je vénovana zékladnim pojmim Mongeova promitini a zédkladnim metodam
zobrazovani bodi, pfimek a rovin. Na konci kazdé ze tfi podkapitol (tykajicich se Obrazu
bodu, Obrazu piimky a Obrazu roviny) nasleduje kratky test. Na nasledujicich strankach se
rozdéleny do 12 skupin a seznamuji nés sjednotlivymi konstrukcemi potfebnymi pfi
zobrazovani rovinnych i prostorovych utvartt v Mongeove promitani. Mezi tyto ulohy patii
napt. zjiStovani priseciku piimky srovinou, ¢i prisecnice dvou rovin, nebo jak zjistit
skute¢nou velikost usecky. Posledni ¢asti mé diplomové prace je zobrazeni nékterych téles
v Mongeové€ promitani za pouZiti znalosti ziskanych v pfedeslych kapitolach. VSechna feSeni
prikladt jsou ,,nakrokovana“ v postupnych konstrukcich tak, aby si ¢tenat dikladné osvojil
postup konstrukce a nasledné byl schopen sam tesit podobné piiklady.

GASPARD MONGE

Gaspard Monge se narodil 10.5.1746 v Beaune ve Francii. Vé&noval se studiu
matematiky a fyziky. V roce 1766 dostal Monge ukol nakreslit plan opevnéni, které¢ by mélo
zabranit nepfatelim v palbé na objekt bez ohledu na to, jaké by byla jejich pozice. Pro tento
ukol si Monge navrhl svou vlastni zobrazovaci metodu, ktera nese jeho jméno. Gaspard
Monge zemfel v Patizi 28.7.1818. Jeho jméno je jednim ze 72 jmen zapsanych na Eiffelové
VEZi.

POLOHOVE ULOHY

Polohov¢ tlohy jsou rozdéleny do 12 skupin. Jedna se o: Piimka v roving, Bod v roving,
Rovnobézné roviny, Prisecik pfimky s rovinou, Priisecnice 2 rovin, Skute¢na velikost usecky,
Naneseni usecky na pfimku, Pfimka kolma k rovin€, Rovina kolma k pfimce, Otoceni roviny
do polohy rovnobézné s priimétnou, Obraz kruZnice, Transformace priméten.

Na zacatku kazdé kapitoly je uvedena teorie k danému tématu. Nasleduji feSené

ptiklady, jejichz slovni zadani je doplnéno nakresem. Poté uvadim slovni feSeni a nasledné
grafické feSeni, jez je postupné ,,nakrokovano®.
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Ukézka: Zakladni Gloha ¢. 11 — Obraz kruznice

Priklad €. 1:

Zobrazte kruznici k(v =3 am) vroviné
a, kterd je urena svymi stopami.

Obrazek 1 - Zadani prikladu €. 1 — Obraz kruZnice

ReSeni:

Vzhledem k tomu, Ze rovina ma k obéma primétnam obecnou polohu (neni ani na jednu
z priméten kolma, ani neni s primétnou rovnobéznd), ptidorysem 1 narysem kruznice bude
elipsa. Pomoci horizontdlni hlavni pfimky si odvodime bod S do nérysu. Na tuto horizontalni
hlavni pfimku /4 naneseme v pudorysu od bodu S; na ob¢ strany skute¢nou velikost poloméru
(r =3em) a body oznacime A; a B;. Tyto body odvodime po ordindle do narysu. Poté
sestrojime frontalni hlavni pfimku f a v narysu opét naneseme od bodu S, na ob¢ strany
skutecnou velikost poloméru (= = Fem). Tyto body oznacime C, a D, a po ordindle je
odvodime do ptudorysu. Obrazem kruznice k& v narysu je elipsa s hlavni osou A;B;, pfi¢emz
body C; a D, této elipse nalezi. Obrazem kruZnice k v pidorysu je elipsa s hlavni osou C;D,,
pricemz body A; a B, této elipse nalezi. Abychom obé¢ elipsy mohli sestrojit, potiebujeme si
urcit vedlejsi osu. Vedlejsi osu ziskame pomoci prouzkové konstrukce.

¥ Pomoci horizontalni hlavni pfimky odvodime S do narysu

¥ Na h, naneseme od S, na obé strany skute€nou velikost r (ziskame A,, B,)

I Body A, a B, odvodime po ordinale do narysu 7l hy
I Sestrojime frontalni hlavni pfimku f
¥ Naf, naneseme od S, na obé strany skutecnou velikost r

*1,2

(ziskame C,,, D,)

¥ Body C, a D, odvedime po ordinale do padarysu
W Sestrojime vedlejsi osu elipsy v narysu - prouzkova konstrukce
 Sestrojime vedlejsi osu elipsy v pldorysu - prouzkova konstrukce

W Zobrazeni kruZnice k v roviné a

Obrizek 2 - ReSeni prikladu & 1 — Obraz kruZnice
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TELESA
V posledni kapitole jsou uvedena télesa (pravidelny Sestiboky hranol, kosy pétiboky
hranol, pravidelny ctyfboky jehlan, rotaéni valec, kulovd plocha), jez miZzeme pomoci

ziskanych informaci sestrojit.

Ukazka: Kulové plocha

Zobrazte kulovou plochu, ktera se dotyka pfimky t (A,T €t)vbodé T
a ma stied na pfimce o (M,N € o).
Souradnice bodu: A=[-3;6;0],T=[-1;3;2],M=[-1;5;5],N=[5,0;3].

¥ Zakreslime body a pfimky dle zadani

¥ Uréime rovinu a, jiz nalezi T a je kolma na t (hlavni pfimky h, f)

¥ Pomoci kryci pfimky s (s, = o,) sestrojime stfed kulové plochy S (S € o N q)

¥ Urcime polomeér kulové plochy r (r = |[ST|) pomoci otoceni usecky

do polohy rovnobézné s narysnou (r=|S2 TO“2 )]

¥ Sestrojime kulovou plochu k

Obrazek 3 - Kulovia plocha
ZAVER

Cilem mé¢ diplomové prace bylo seznamit ¢tenafe se zobrazovaci metodou, ktera nepatii
mezi zobrazovaci metody Upln€¢ zndmé. Postupovala jsem od elementarnich informaci, az po
informace slozit¢jsi tak, abych ¢tendiim ptiblizila zadklady zobrazovani nejriznéjsich objekti
a ulehcila jim pochopeni a zaroven uziti Mongeova promitani.

Ve své diplomové praci jsem se soustiedila na to, aby vSechny postupy a konstrukce byly
nazorn¢ zobrazeny. K tomu jsem vyuzila graficky program GeoGebra. Tento program je
volné dostupny na internetu a kazdy zdjemce si jej mlze nainstalovat do svého pocitace.
Konstrukce jsou ,nakrokovany*“ pomoci zaSkrtavacich policek tak, aby kazdy mohl
v konstrukci postupovat individuélné a mél moznost béhem konstrukce jit nejen kuptedu, ale
1se vracet, a upevilovat si tak ziskané¢ informace. Svou diplomovou praci jsem pievedla na
webové stranky proto, aby byla volné k dispozici v§em zdjemctim o tuto zobrazovaci metodu.
(www.kmt.zcu.cz/monge/).

Pro Clovéka neznalého problematiky Mongeova promitani mize byt vysledné zobrazeni
ne zcela jasné a nemusi si tak vzdy hned uvédomit vysledny tvar a umisténi objektu. A praveé
po seznameni s pravidly a feSenymi piiklady Mongeova promitani uvedenymi v mé
diplomové praci se Ctenaf ,,vpravi“ do problematiky této zobrazovaci metody a oceni jeji
krasu a velké schopnosti autora metody, jemuz se za svou celoZivotni praci dostalo mimo jiné
té cti byt jednim ze 72 védcl napsanych na Eiffelové vézi v Paiizi.
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Ukazka: Webové stranky

Diplomova prace

Interaktivni ulohy Mongeova promitani
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ZALOZNY ZDROJ ELEKTRICKEJ ENERGIE S VYUZITIM
ALTERNATIVNYCH ZDROJOV ELEKTRICKEJ ENERGIE

UP POWER FROM THE USE OF ALTERNATIVE SOURCE OF ENERGY
Miroslav KOPECKY

Resumé

Praca sa zaobera vyuzitim alternativnych zdrojov elektrickej energie v sucasnosti. V ramci
vyuzitia elektrickej energie sa berie ohlad na fakt, Ze vicsina domacnosti je napojenych na
verejnu elektricku siet.

Abstract
Kopecky, Miroslav: up power with the use of alternative electricity [student scientific and
artistic activities] miroslav kopecky - constantine the philosopher university in nitra. Faculty
of education, technology and information technology. - supervisor: Ing. Jozef Belica, Phd ..
Nitra: PF UKF, the 2012
Today, largely inflection worldwide issue use of alternative power supply. Reading the other
whether or other professional literature meets with the articles that deal with use of
alternative sources electricity. But despite the many articles, which takes us straight to this
issue flood is still more than 90% of households connected to building electricity networks.
Consequently, the number of questions:

1. Recoverability alternative sources present?

2. How she had not building electricity where unfavorable conditions for alternative

sources?
And these are the two basic questions, the present work is based.

UVoD

Zijeme v dobe, kedy je elektricka energia sucastou nasho Zzivota. Pri mnohych
¢innostiach si dokonca nevieme ani predstavit’ zivot bez elektrickej energie.

Elektricka energia ako sucast’ naSho Zivota sa zacala datovat’ okolo roku 1887, kedy si
Nikola Tesla nechal patentovat’ rozvody striedavého prudu. Od tej doby uplynulo mnoho
rokov a dnes uz skoro nendjdeme miesta, kde by sa zdroj elektrickej energie nenachadzal.
Skoro kazdy sme vybaveny mobilom, v domacnosti mame osvetlenie, televizory, pocitace
a vel'mi velké mnozstvo rozliénych elektrickych spotrebi¢ov pre ulahcenie prace, ale taktiez
pre zébavu.

Elektricka energia je sti€ast’ naSho Zivota a bez nej by dnes nefungovala skoro Ziadna
firma a dokonca ani domacnost’.

S nastupom vypoctovej a kancelarskej techniky, sa zacali objavovat’ aj rézne druhy
zaloznych zdrojov, ktorych vydrz zalezi od kapacity batérie, ktora sa v nich nachéadza.

Mnou predkladand praca sa zaobera vyuzitim alternativnych zdrojov elektrickej energie
na sposoby zalozného zdroja pri vypadkoch elektrickej energie, v dnes najviac dostupnej
rozvodnej sieti z roznych druhov elektrarni (atomové, uholné, paroplynové a iné).
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1 PRINCiP CINNOSTI MODELU

Pre praktickt ukazku navrhu zalozného zdroja bol vyrobeny model domceka, ktory
nam poslizi na demonstraciu Standardného rodinného domu.

Ako je vidiet' aj na vysSie uvedenej fotografii alternativny zdroj elektrickej energie je
rieSeny pre domcek v jednoduchosti hlavne s fotovoltaickymi panelmi a veternou turbinkou.
Alternativnym zdrojom elektrickej energie aich popisu je venovand druhd cast’ projektu
SVOUC.

Napdjanie domceka demonstrujuce beznu elektrickll siet’ je rieSené prostrednictvom
vidlice, ktortl je mozné jednoducho pripojit’ do elektrickej zasuvky ako spotrebic.

Domcek sa po pripojeni na elektricka siet’ sprava ako Standardny dom, zo spotrebi¢mi,
ktoré pre demonstraciu predstavuju zIté LED diody.

Po odpojeni domceka od elektrickej siete (v naSom pripade sa jedna o vytiahnutie
vidlice z elektrickej zasuvky), je automaticky prostrednictvom priemyselného pocitaca zisteny
stav ucinnosti alternativnych zdrojov (iba ak mame viac alternativnych zdrojov)
a automaticky prepne napéjanie domdacnosti na ten pripojeny zdroj, ktory je najucinnejsi.
Utinnost’ alternativnych zdrojov, ale taktieZ aj batérie je mozné na zobrazovacej jednotke
riadiaceho systému.

Alternativny zdroj elektrickej energie vytvara elektricku energiu, ktord dobija batériu
anasledne je dodavand do rozvodnej siete domceka. Stav vonkajSej elektrickej siete je
napriek tomu neustale monitorovany prostrednictvom snimacich transformatorov a vnutorny
okruh elektrickej energie je zabezpeCeny proti spdtnému dodéavaniu elektrickej energie
z naSich alternativnych zdrojov do siete dodavatela elektrickej energie. V nasom modeli su
pre vizualne zistenie zmeny napdjania domceka nainstalované ¢ervené LED didody.

Cely model je realizovany jednotnym elektrickym napdtim 12 Voltov. Tato hodnota
napétia je zvolena preto, ze v dnesSnej dobe su Standardne rozsirené elektrické menice z 12 na
230 voltov.

Niektoré druhy alternativnych zdrojov elektrickej energie, popisanych nizsie, su
v naSich zemepisnych Sirkach a podmienkach pomerne narocné na vybudovanie hlavne
z hl'adiska finan¢nej narocnosti. Prave ztoho ddévodu je tento model rieSeny s dvomi
rozsirenymi zdrojmi v naSich zemepisnych Sirkach ato, s fotovoltaickymi c¢lankami
a veternou turbinou.

No uvadzali sme hlavne vSetky alternative zdroje, ktoré su vyuzitelné tak, aby
neposkodzovali zivotné prostredie vypustanymi emisiami, ale taktiez nie s nejakym
spdsobom nebezpecné ani pre I'udi a ich okolie.

2 ZLOZENIE MODELU

Model, na ktorom je demonstrovand funkcia projektu je z drevenych profilov, ktoré
predstavuji dom, v ktorom je miesto instalacie navrhu.
Druhou stcastou je priemyselny pocitac, ktory je vo vytvorenom modeli LOGO od firmy
SIEMENS . Tento systém som volil pre jeho jednoduchost’.
Dany systém LOGO, je mozné nahradit’ aj inym systémom, ¢i uz od firmy SIEMENS alebo
taktiez je mnoho inych spolo¢nosti, ktoré vyrabaji priemyselné pocitace, napriklad EATON,
schneider electric a mnoho inych.

Na vytvorenom modeli je zobrazovacia jednotka sucastou riadiaceho systému, ale
v pripade potreby védcSina zo spominanych spolo¢nosti ponukaji aj zobrazovacie jednotky,
ktoré je mozné umiestnit’ mimo riadiaceho systému.
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Ked’ze sa jednd o zdlozny zdroj s vyuzitim alternativnych zdrojov elektrickej energie,
tak na modeli su nainStalované¢ dva druhy alternativnych zdrojov, prvym st fotovoltaické
¢lanky a druhy je veterna turbina. Ked'Ze je cely model rieSeny unifikovanym 12 Voltovym
rozvodom, su aj fotovoltaické ¢lanky prisposobené tomuto napdtiu a dimenzované na 12
Voltov.

Obriazok 1 Pohl'ad na model domceka, kde je vidno fotovoltaické panely, taktiez veterni turbinu a aj
samostatny riadiaci systém

Pre vizualnu demonstraciu sa v domc¢eku nachadzaji vyssie spominané dva druhy LED
didd, a to: zIté LED diddy a ¢ervené LED diody.

Poslednou ¢astou, ktorou je model vybaveny st dva prepinace, z ktorych jeden je
rieSeny na manualne prepnutie z elektrickej siete na alternativne zdroje a druhy sluzi na uplné
vypnutie celého modelu.

Navrhovany model je rieSeny ako domcek z dévodu lepSej predstavivosti v ramci
prezentovania projektu aj l'udom bez elektrotechnického vzdelania.
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ZAVER

Vstupnou castou je rieSenie problematiky sucasného stavu elektrickej energie.
V stcasnosti st skoro vietky domacnosti na Slovensku elektrifikované. No napriek tomu je tu
jeden velky problém a tym je vypadok elektrickej energie. Vypadok elektrickej energie byva
v dneSnej dobe zabezpeCovany pri malom odbere, ako byvaju napriklad pocitace iba
jednoduchym zaloznym zdrojom s kratkodobou vydrzou. Druhou moznost'ou je nastartovanie
motora generatora, ktory vypusta do ovzdusia vel'ké mnozstvo Skodlivin.

Riesenim danej problematiky sme dospeli k vytvoreniu modelu domu, ktory funguje
ako normalny zalozny zdroj. No ak sa nail pozrieme z inej strany, si zélozné zdroje na
zalohovanie elektrickou energiou na dlhsi Cas azaroven sme ich spojili s ekologickymi
zdrojmi vyroby elektrickej energie.

Dalsou vyhodou daného zalozného zdroja je, Ze je pripojitelny na akykolvek
alternativny zdroj elektrickej energie, st to alternativne zdroje vyradbané a prevadzkované dlhé
roky. Tiez alternativne zdroje v teoretickej rovine autorov, ale taktiez ekologické zdroje,
ktoré ndm nie su v dneSnej dobe eSte vobec zname, alebo st dokonca v podobe Sience fiction
a budu pouzivané v buducnosti. Navrhovany zalozny zdroj je navrhnuty tak, aby bolo mozné
jeho pouZitie zo star$imi, stdvajicimi, ale i neobjavenymi zdrojmi elektrickej energie.

V predchadzajicej kapitole je navyse vidno, Ze to nie su iba zdroje elektrickej energie,
pouzitelné v nasich zemepisnych Sirkach, ale na ktoromkol'vek kontinente a ktorejkol'vek
krajine na svete.

Nérocnost’ projektu je iba v pociato¢nej zat'aziteInosti investora, ktory si dané prvky
zalozného zdroja musi zaobstarat’. No protikladom je, Ze tato investicia je iba zrnkom voci
investicii do zachrany prirodnych zdrojov.
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PYTHON VE VYUCE ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI
PYTHON IN ALGORITHMS AND PROGRAMMING EDUCATION
Lukas KOTEK

Resumé

Prace shrnuje vysledky bakaldarské prdce predstavujici programovaci jazyk Python
pro pouziti ve vyuce algoritmizace a programovani. Ta zkouma jeho specifika a vhodnost pro
dany ucel a porovndva ho s ostatnimi bézné uzivanymi platformami. Rovnéz predstavuje
nastroje, které s nim mohou byt pouzity.

Abstract

The paper summarizes the results of bachelor work representing the Python programming
language in algorithms and programming education. The work explores its characteristics
and suitability for this purpose and compares it with other commonly widespread platforms.
Also it introduces some tools Python can be used with.

UvVoD

V soucasnosti v ¢eském stfednim Skolstvi neexistuje Zadny jednotny pfistup, ktery by
popisoval ¢i doporucoval pouziti konkrétnich prostiedki jakozto nastroje pro vyuku
algoritmizace a programovani. V nékterych zahrani¢nich pracich a zdrojich (1) lze nalézt
odkazy a informace o programovacim jazyku Python, ktery spolu s mnoha dal$imi nastroji a
prostfedky tvofi platformu pro vyuku programovéani. Mohlo by tomu tak byt i na ceskych
Skolach? Spliuje Python, jako platforma pro vyuku programovani, naroky, které jsou na n¢j
kladeny v rdmci ¢eského vzdélavaciho systému definovaného primérné dokumenty RVP? I to
byla jedna z otazek, kterou jsem rozpracoval v bakalatské praci Python — programovaci jazyk
pro vyuku algoritmizace a programovani.

Prace je zaméfena na objasnéni nésledujicich zalezitosti a cil: jaka je charakteristika
programovaciho jazyka Python, prostfedkl a nastrojli, které s nim mohou byt pouZity? Je
Python vhodny pro vyuku na stfednich Skolach se zfetelem na konkrétni RVP studijnich
oborti? Jaka jsou specifika Pythonu, zvlasté, porovname-li ho s ostatnimi jazyky (a celkové
platformami), o kterych se lze domnivat, ze jsou v ¢eském stfednim Skolstvi vyuzivany? Jak
by vypadaly konkrétni ukazky algoritmickych konstrukei (opét v porovnani s dal§imi jazyky)
v Pythonu a jak priklady hotovych programt?

PROSTREDKY

Prvnim logickym krokem bylo zjiSténi soucasného stavu na ¢eskych strednich skolach.
Prostitedkem k tomu byly tfi hlavni nastroje: jednak analyza relevantnich internetovych a
jinych zdrojt, kde se jako obzvlast¢ hodnotné ukazaly materialy Jana Wagnera a Rudolfa
Pecinovského (2); dale pak prizkum (zaméfeny na zéky stfednich Skol a realizovany
internetovym dotaznikem), jehoz ambici bylo alesponi orienta¢n¢ zmapovat, jaké jazyky se na
sttednich Skolach pouzivaji, jakd je jejich adekvatnost pro dany ucel; posledni pak
(nestrukturovany) rozhovor s uciteli s dlouholetou praxi na stfednich Skolach o tom, jaky je
jejich pohled na Python a vhodnost jeho pouziti v tomto prostiedi.

DalSim krokem bylo popséani charakteristiky Pythonu a jeho specifik vii¢i jinym
jazyktim a platformam pro vyuku programovani, ¢i pfesnéji, jejich popis na zdkladé obsahové
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analyzy riznych zdroji Pythonem se zaobirajicich. Zvlastniho zfetele je zde hodna kvalitné
zpracovana a komplexni oficidlni online dokumentace Pythonu (3) spolu s cennou knihou
Marka Summerfielda Python 3: Vyukovy kurz (4). Neméné dulezitym prostifedkem rovnéz
bylo vypracovéni elementarnich programi s analogickou funkcionalitou v nékolika jazycich
(v€etn¢ Pythonu) pro demonstraci konkrétnich charakteristik jazyka.

Vypracovani (jiZ mnohem komplexnéjSich) ptikladii programt v Pythonu a dohledéni
informaci tykajicich se popist prostiedi a jinych nastroji pouzitelnych pro aplikaci Pythonu
ve vyuce programovani pak lze povazovat za rozvinuti jiz zmifiovanych prostredkil, zejména
obsahov¢ analyzy riznych zdroji.

VYSLEDKY

Snahy mifici ke zjisténi situace na stfednich Skolach nepfinesly (at’ jiz se bavime
0 obsahov¢ analyze rGznych zdroji ¢i dat ziskanych orientacnim prizkumem) pftilisSna
piekvapeni. Na jejich zékladé 1ze konstatovat, ze mezi pouzivané programovaci jazyky patii
Pascal a Object Pascal (Casto pouZivané jesté¢ s 16bitovymi vyvojovymi prostiedimi), stejné
jako jazyky z rodiny C a C++, popf. specializované propedeutické jazyky (Logo). Pro zjisténi
dat, kterd by odhalila vhodnost a pomérné zastoupeni téchto jazyki s vétsi reliabilitou by byl
vhodny komplexnéjsi vyzkum na to piimo zaméfeny. I tak ale dané prostfedky poslouzily
jako ucelné nastroje jak pro zdkladni orientaci, tak pro stanoveni jazykll v nichz byly
vypracovany piiklady pro porovnani riznych syntaktickych konstrukei.

V otdzce vhodnosti Pythonu pro vyuku programovani lze pak vychdzet jednak
z realizovanych rozhovort na toto téma, tak z vypracovanych ptikladd programi. Je mozné
konstatovat, ze se neobjevily informace, které by vhodnost Pythonu pro takovéto ucely
popiraly. Syntaxe Pythonu je typicky ve srovnani s ostatnimi jazyky uspornéjsi a klade vyssi
naroky na formatovani zdrojového kodu. Jedna se o jazyk objektové orientovany, tyto rysy je
vSak mozné vyuzivat ucelné tak, aby v mnoha pfipadech ve vyuce bylo pouzito pouze
proceduralnich ryst jazyka a student tak nebyl zatéZovan specifiky OOP, pokud to neni pfimo
naplni konkrétniho vyucovaného tématu.

Otazky, které vSak vyvstaly a zaslouZi si zamysSleni, se tykaji vhodnosti Pythonu jako
prvniho programovaciho jazyka, to i vzhledem k ur€itym syntaktickym specifikiim, jez
Python vyrazné odliSuji od jazyki dalSich (typicky a nejviditelnéji je to zptisob tvoteni bloki
pomoci odsazovani), to se tyka i grafické knihovny, kterou Python vyuziva (Tk) a modulu
tkinter, jeZ k ni zprostfedkovava rozhrani.

Co se tykd nastroji dostupnych pro Python (editori a vyvojovych prostiedi,
rozsifujicich knihoven — modulil apod.), setkavame se s neuvéfitelnou pestrosti (5). Python (v
oficialni implementaci CPython) je dodavan s vyvojovych prostiedi IDLE, nicméné existuje
mnozstvi dalSich zndmych a bézné uzivanych editorti ¢i prostfedi, které (minimalng)
podporuji jeho syntaxi (namatkou: PSPad, PyDev, VIM). Python obsahuje velké mnozstvi
moduli uz ve vychozi instalaci a dal§i jsou dostupné od tfetich stran (NumPy pro
matematické operace; tkinter, PyQt, PyGTK pro tvorbu GUI; pfipojeni k databazim pomoci
sqlite3 ¢i MySQL-python). Prace u vybranych modult obsahuje i ukazky jejich pouziti.

Jak u Pythonu tak i u dostupnych néstroji byl vénovan prostor licen¢ni problematice.
Jednoznacné pozitivnim zjisténim je fakt, Ze ve velké vétsiné se jedna o zdarma poskytovany
ve Skolském prosttedi situace velmi zddouci.

V zéavéru prace bylo realizovano i nckolik demonstrativnich (a jiz rozséhlejsich)
ptikladl programt s jiz ne zcela trivialni funkcionalitou: jednoduchy FTP klient (celkové 155
radkt kodu, ukazka OOP v Pythonu); kresleni grafu stfidavého signalu (103 radkt, ukazka
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tvorby GUI); webova aplikace s HTML formularem (55 fadkt, vyuzivajici CGI).
ZAVER

V praci tedy byly teoreticky popsany vlastnosti a specifika Pythonu, zejména v jejim
zavéru pak jsou obsazeny konkrétni hotové programy pro praktické vyuziti, coz napliiuje
puvodni zamér. Prizkum a dalsi prosttedky ptiblizily odpovédi na otazku vhodnosti pouziti
Pythonu ve Skolstvi a v sou€asnosti pouzivanych platforem. Rovnéz se podafilo porovnat
Python formou ukézek kodu s dal§imi jazyky, coz umoziuje eventudlni rychlejsi orientaci a
pochopeni Pythonu samého. Price umoziiuje piejmout obsazend hotovd feSeni jako
prostfedek pro podporu vyuky, mapuje licencni problematiku popisovaného software pro
usnadnéni jeho nasazeni.

Podivame-li se na primarni zajem prace, kterym je Python a jeho pouzitelnost ve
Skolstvi, konstatujeme, ze Python je jazykem s Uspornou syntaxi, ktery obsahuje vSechny
zakladni konstrukce nezbytné pro vyuku algoritmizace a programovani (byt’ nékteré z nich lze
povazovat za ponckud netypick¢é vU¢i ostatnim programovacim jazyklim). Mnozstvi
vyvojovych prostfedi a dostupnych nastrojii je zna¢né a potieby stiednich skol ptesahujici (o
jiz zminéné ptiznivé licenéni politice nemluve).

Lze tici, ze Python je pro potieby vyuky algoritmizace a programovani velmi rozumnou
alternativou k ostatnim pouZzivanym prostiedim.
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SYSTEM OBRABIARKI CNC W SRODOWISKU GRAFICZNYM
AUTODESC INVEBTOR 2012

CNC SYSTEM IN A GRAPHICAL ENVIROMNENT OF AUTODESC INVENTOR
2012

Wojciech KRET
Resumé
Projekt taniej i prostej w budowie obrabiarki sterowanej numerycznie na podstawie
podzespotow Beck Hoff-a i MiniTech-a. Projekt zaktada wykorzystanie obrabiarki do
nastepujgcych czynnosci :
- obrobka aluminium i jego stopow
- obrobka drewna
- obrobka tworzyw sztucznych

Abstract

The project cheap and simple in construction, numerically controlled machine tools based on
component Beck Hoff-a and-a MiniTech. The project involves the use of machine tools for the
following:

- machining aluminum and its alloys

- woodworking

- plastics processing

EXORDIUM

Celem jaki mi przy$wiecat to: niski koszt i fatwo$¢ mataczu, udato mi si¢ to osiggnaé
uzywajac podzespotdéw tanich ale najszybszej klasy, oraz montazu opierajagcemu si¢ gldéwnie
na uzywaniu mocowani srubowych. Dzigki prostej ale przemyslanej konstrukcji obrabiarka
posiada wiele mozliwos¢. Powierzchnia robocza to 900X500X300mm co w zupetnosci
wystarcza do tworzenia matych ale precyzyjnych przedmiotow. Zastosowania najwyzszej
jakosci silnikow oraz sterownika firmy Beck Hoff pozwala na uzyskanie niezwyktej precyzji
ruchow. Ksztattowniki firmy MiniTech pozwalaja na uzyskanie wysokiej wytrzymato$ci przy
niskich kosztach. Wykorzystanie programowalnego panelu dotykowego pozwoli na
zastosowanie przejrzystego i przyjaznego interfejsu . Szereg diod sygnalizacyjnych pozwoli
na wczesna reakcje w przypadku awarii. Catos¢ wienczy obudowa zapewniajaca
bezpieczenstwo oraz estetyczny wyglad.
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TEXT OF THE ARTICLE

Wymiary:

Wysoko$¢ -1400mm

Szeroko$¢ -1500mm

Dhugos¢ -1400mm

Wymiaru obszaru roboczego:

Szerokos$¢ — 900mm

Dhugos¢ — 500mm

Maksymalna wysoko$¢ glowicy roboczej — 300mm

Opis techniczny:

Jako podzespotow bazowych uzylem ksztattownikéw firmy MiniTech 90X40mm o
okreslonej dtugosci. Catosc potaczona za pomoca spinek proponowanych przez producenta

Elementy ruchome oparte sg na prowadnicach MiniTech-a
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Do poruszania prowadnic wykorzystano naped Srubowy, ktéore w ruch wprawiajg silniki
Beckhoff-a

Catosciq zarzgdza sterownik Beckhoff-a

Obrabiarka zawiera kilkana$cie elementow mojego autorstwa takich jak:
- mocowania silnikow
- blat roboczy
- naped Srubowy (Sruby wraz z nakr¢tkami, mocowanie $rub do silnikow )
- obudowe catego urzadzenia wraz z ekranem roboczym oraz panelem kontrolnym
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Zastosowanie:

- obrobka migkkich metali takich jak aluminium,

- wycinanie skomplikowanych ksztattow w blachach,
- obrobka tworzyw sztucznych

- obrobka drewna

Obrabiarka wykonana zostata w §rodowisku Autodesk Inventor 2012
Autodesk Inventor 2012 to program komputerowy typu CAD stuzacy do zamodelowania
projektowanego urzadzenia jako modelu 3D. Na podstawie tego modelu mozliwe jest
wykonanie rysunkdw wykonawczych, pogladowych, ztozeniowych i innych. Inventor jest
jednym z kilku programoéw tworzonych przez firme Autodesc.
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VYUKA PRVNI POMOCI NA ZAKLADNiCH SKOLACH
S VYUZITIM MODERNI TECHNIKY

EDUCATION OF FIRST AID USING
MODERN TECHNOLOGY AT BASIC SCHOOLS

Petr KUNASEK

Resumé

Tato diplomova prdce se zabyva otazkou vyuky prvni pomoci na zakladnich Skoldach. Je zde
predstaven vyvoj a zmeény vyucovacich metod od 30. let 20. stoleti po soucasnost.

Nechybi zde pohled do oblasti ceské legislativy. Zejména jde o cCesky ramcovy vzdélavact
program. Dle tohoto dokumentu jsou v praci predstaveny jednotlivé predméty, v kterych musi
byt vyuka prvni pomoci vyucovana a zaroven je zde vykreslen i jejich rozsah. Tyto udaje jsou
dale porovnavany s vybranym skolnim vzdeélavacim programem.

Dale jsou zde prezentovany nové a moderni zpiisoby, kterymi je mozno vyuku prvni pomoci na
zdkladnich skolach vyucovat.

V praktické casti je proveden vyzkum, ktery zjistuje uroven znalosti prvni pomoci na vybrané
zdkladni skole. Data z vyzkumu jsou nasledné analyzovand a na zdkladé chyb, kterych se Zdaci
dopoustéli nejcasteji, je navrzen multimedialni vyukovy pocitacovy program. Hotovy
software, jehoz ukolem je predevsim seznamit Zaky s prvni pomoci pri urazu, je ndsledné
generovan do podoby elektronického online kurzu.

Abstract

This dissertation deals with the question of teaching first aid at primary schools. There is
presented development and changes of teaching methods since the 30th of the 20th century to
the present.

There is also included a view of the Czech legislation. Especially, The Framework
Educational Programme. According to this document there are presented particular subjects,
in which the first aid should be taught and there is also described their contents. These data
are then compared with the selected School educational programme.

There are also mentioned new and modern ways of teaching first aid at basic schools.

In the practical part of this work, there is a research on the first aid knowledge at one chosen
basic school. The results are then analyzed and according to the mistakes, which students
mostly make, is designed a multimedia educational computer program. The finished software
is afterwards generated into electronic online course, which should familiarize students with
first aid in case of Indry.

82



Olympiada techniky Plzen 2012 22. —23.5. 2012
www.olympiadatechniky.zcu.cz

UvoD

Téma prvni pomoc je mi velmi blizké, nebot jsem tfi roky studoval na Fakulté
zdravotnickych studii, obor zdravotnicky zachranaf. Pii psani bakalaiské prace jsem se
zabyval problematikou prvni pomoci na zdkladnich Skolach. Béhem letnich prazdnin jsem
pusobil jako zdravotnik na détském tabote, dale také jako lektor kurzu prvni pomoci
v Plzeniskych méstskych dopravnich podnicich. Od ledna 2011 pracuji jako zachranat na
plzeniské zachranné sluzbé, kde navic od nového roku vykonavam funkci oblastniho lektora
pro vyuku novych zachranétskych postupil.

Jednim z dGvodi mého nynéjsiho studia na fakulté pedagogické je ma snaha priblizit
prvni pomoc détem na zakladnich Skoléach.

Své védomosti ziskané z fakulty zdravotnickych studii jsem se snazil uplatnit i pfi
studiu fakulty pedagogické. Tento zdmér se mi béhem dvouletého studia povedl naplnit jak
teoreticky, tak prakticky.

Naptiklad jiz béhem prvého rocniku jsem se snazil vytvatret podklady pro budouci
diplomovou praci v predmétech pocitacem podporovana vyuka. Pti plnéni pedagogickych
praxi mi bylo dovoleno vyucovat déti pravé prvni pomoci. Studiem pedagogiky a psychologie
jsem navic ziskal védomosti, jak diive nabyté zkuSenosti a védomosti détem predat. VSechny
poznatky bych nyni rad shrnul ve své diplomové praci.

CiLE

e Ziskani teoretickych poznatkt tykajicich se vyuky prvni pomoci na zékladni skole.
e Zjistit uroven znalosti prvni pomoci na vybrané zakladni skole.

e Analyzovat zjiSténou Uroveil znalosti.

e Vytvofit pomiicku, dle které bude mozno prvni pomoc na zakladni $kole vyucovat.
e Konzultovat obsah diplomové prace s odborniky.

STRUCNE SHRNUTI DIPLOMOVE PRACE

Ve své diplomové praci jsem se v teoretické casti zabyval charakteristikou prvni
pomoci. Definovali a vysvétlili jsme, co je to prvni pomoc, zdravotnickd prvni pomoc
a technické prvni pomoc.

Pomoci odbornika z oboru prav jsem nahlédl do legislativy hovofici o povinnosti
poskytnuti prvni pomoci. Zde jsme se zaméfili pfedevS§im na otdzku, zda je i nezletilé dité
povinné poskytnout prvni pomoc a zda miize byt v pripadé neposkytnuti PP i néjak stihano.

V dalsi ¢asti jsem pohledem do historie nahlédl do obdobi pocatkii vyuky prvni pomoci
v CR. Poté jsem se pozvolnym prechodem z dob minulych piesunul do sou¢asnosti. Zde jsem
se zamétil predevSim na legislativu, kterd vymezuje povinnost vyucovat prvni pomoc na
zakladnich skolach. Zaméfil jsem se predevSim na ramcovy vzdélavaci program, kde jsem
veelku detailn€ rozebral jednotlivé body, tykajici se vyuky prvni pomoci na zdkladnich
Skolach. Poznatky z RVP jsem se poté pokusil porovnat s vybranym Skolnim vzdélavacim
programem.

V dalsi kapitole jsem nahlédl do jednotlivych vyucovacich metod, které se v pedagogice
pouzivaji. Vybrané¢ vyukové metody jsem se pokusil aplikovat na vyuku prvni pomoci.
Vzhledem k tomu, Ze se prace zabyvala modernimi zplsoby vyuky prvni pomoci, pokusil
jsem se nastinit i mozny vyvoj a smér, kterym by se vyuka prvni pomoci mohla v budoucnu
odebirat.
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V posledni kapitole, zarazené v teoretické Casti, jsem se zabyval prevenci déti pred
moznymi Urazy.

Témito vySe zminénymi informacemi, jsem nacerpal teoretické poznatky tykajici se
vyuky prvni pomoci na zékladni $kole, coz bylo prvnim cilem této prace.

V dalsi casti jsem se snazil splnit druhy cil - zjistit uroven prvni pomoci na vybrané
zékladni $kole. Urovei znalosti byla zkoumana na 15. ZS v Plzni pomoci dotaznikového
Setfeni.

Ttetiho cile bylo dosazeno analyzovanim dotaznikli. Analyza byla vytvofena na PC
pomoci softwarového baliku Microsoft Office 2007, kde byly také vytvoreny jednotlivé grafy.
Uroveti znalosti byla spiSe slabsiho charakteru. Hypotéza stanovena na pocatku mé prace se
ukazala byt opodstatnénd. VétSina dotazovanych zakd nedokazala zodpovédét dodany
dotaznik s vice jak 50% UspéSnosti.

1. Propiivolani zachranné sluzby je v CR nejlepsi volat ¢islo:
0O 155 0 158
0112 0 150 1% 1%

2. Jaka je spravna frekvence stlaceni hrudniku pfi srdeéni
masaZi dle doporuceni z roku 2010:

Volani na zachrannou sluzbu

O 30 stlageni za minutu. O 90 stlageni za minutu. 155
O 75 stlaceni za minutu. O 100 - 120 stlaéeni za minutu. mil
m 158
3. Kterouinformaci je nejdileZit&jsi sdélit, pii volani na tisiovou linku: .
O Své jméno.
O Jméno postizené osoby.
O Kde pfesné se udalost stala.
O Co nejlépe popsat, co onemocnéni, &i tirazu predchazelo.
Obr. 1. Nahled dotazniku Graf 1. Cislo tisiové linky
Frekvence nepfFimé srde¢ni masaze Informace pro dispetera tisfiové linky
3% %
mA
mB
 [a
mp
Graf 2. Frekvence nepiimé srdecni masaze Graf 3. Informace pro dispecera
Celkova Uspésnost spravnych Uspé&Znost spravnych odpovédi
odpovédi u jednotlivych otazek
100
:‘: &0
M Spravné 'é €0
W Spatng % 40
= a0
[
€1 i €3 ¢4 ¢l &2 €3 ¢4 €1 €l &3
Otizkyé.1- .10
Graf 4. Celkova uspésnost Graf 5. Usp&snost spravnych odpovédi
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V druhé ¢asti je vytvoren vyukovy program v autorském prostiedi ProAuthor. Ten se
zaméfuje pfedevsim na chyby, kterych zaci v pfedchozim priizkumu dopustili. Cely program
je navrzen tak, aby splnoval didaktické zasady a byl dobie pochopitelny zejména détem
2. stupné ZS. Hotovy program je koncipovan jako E-learningovy online kurz, ktery byl
darovan Skole, na které byl vyzkum proveden. Navic byl cely program umistén na webové
stranky a je tak volné pouzitelny pro kohokoliv. Tim bylo dosazeno ¢tvrtého cile - vytvofit
pomtcku, dle které bude mozno prvni pomoc na zakladni Skole vyucovat.

1 Zakladni

1 2 3 4 5§ 6 7 /3‘,;5 Jak postupovat pfi oZivovani postiZzeného?
Vykony zachrarnuijici lidsky Zivot

Kontrola dychani o

Vykony zachranujici lidsky Zivot

m

+ Zdstava dechu
+ Zdstava krevniho obéhu

V téchto piipadech je vidy velmi dileZité okaméité rychle a spravné jednat. Nyni Té naucim
nékolik zakladnich Zivot zachrafujicich Gkond. V dalsi kapitole si poté vSechny tyto Ukony spojime
dohromady a budeme provadét oZivovani.

Uvolnéni dychacich cest.

Kazdy Zivy tvor musi dychat, Do plic se vzduch dostavd skiz nos a asta. V plicich se poté kyslik
dostavd do krve a pomoci krevnho obéhu tak do celého téla.Je tedy velmi dilezité udrzet
dychaci cesty Cisté a pruchozi. K nepruchodnost\ dychacich cest dochdzi napiiklad pfi
bezvédomi. Bezvédomi je velmi zdvaZny stav, kdy Clovék nereaguje na velmi hlasité osloveni,
silné zatfeseni, &i jiny bolestwy Eodmet napf. Stipnuti do ruky apod. C\Uvek vétSinou vypada
jako kdyZ spi. V fomto stavu v3ak mize dojit k fzv. zapadnuti kofene jazyka®, ktery potom ucpe
dychaci cesty. Clovéku tedy hrozi uduSeni, nebot by nemohl norméliné dychat K uvolnéni
dychacich cest, neni ve vétsiné piipadi potreba Zadny sloZity manévr. Pouze staéi, kdyZz
postiZzenému zaklonis hlavu a zvednes bradu.?

(Fotografie zhotovend autorem) -

Obr. 2. Nahled do vyukového programu

1 Zakladni

AUTOTEST =

Pro pfivolani zachranné sluZby je nejlepsi volat:

@ Cislo 155. Vyhodnocent

o Cislo 112. Vi
© Cislo 158.

© Cislo 150. Vysvétleni: Pokud vi§, kterou zdchranna sloZka Je k dané situaci nejvice potiebnd, je

nejlepai volat tuto danou sloZku. V tomto pfipadé volat €islo 155. Znovu Ti viak
opakuji, pokud si nemiiZe3 zrovna na spravné &islo vzpomenout, je lep3l zavolat
alespoii na jinou tisfiovou linku, napf. 112.

Ktera sloZka tvofi zachranny integrovany zachranny systém?

© Policie. Vyhodnoceni E
© Vodni zachranna skuzba. ) 4
©Vojaci. Spravna odpovéd: Policie. -

© Pyrotechnici.

Vysvétleni: Mezi zakladni sloZky integrovaného zéchranného systému patfi: policie,
hasiti a zdravotnicka zachranna sluZba. Spravna odpovéd je tedy za ,a".

Obr. 3. Diagnosticka ¢ast — autotest

Zejména praktickd cast, kde bylo potfeba sestavit dotaznik a vyukovy program,
vyzadovala odborné rady jak pedagogického, tak medicinského charakteru. Tyto rady mi
poskytli zejména vedouci prace, pedagog Mgr. Jan Krotky a lékai MUDr. Robin Sin. Své
velmi wuzitecné rady poskytli také zachranafi, pracovnici tisiové linky a pravnici.
Konzultovanim préace s t€émito odborniky byl splnén paty a posledni cil této diplomové prace.
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PRIPRAVA VYUCOVACEJ HODINY POMOCOU OPEN SOURCE
KANCELARSKEHO BALIKA

PREPARING LESSON BY USING OPEN SOURCE OFFICE SUITE
Peter LORINC

Resumé

Zamerom bakalarskej prace je oboznamit sa s pojmom Open Source Softvér. Prdaca obsahuje
okrem iného aj pripravenu vyucovaciu hodinu pomocou jednotlivych kancelarskych balikov.
Praca poukazuje na moznost skvalitnit' vyucovaniu hodinu pomocou bezplatne dostupného
softvéru. Sucastou bakalarskej prace je aj zdkladna prirucka pre kancelarsky balik
OpenOffice.org.

Abstract

The aim of bachelor’s thesis is to become familiar with the concept of Open Source Software.
The work also contains a lesson prepared by individual office suite. The work shows the
possibility to improve the teaching lesson using the software available free of charge. The
part of this Bachelor’s thesis is a basic guide for the OpenOlffice.org office suite.

UvVoD

Informac¢né a komunika¢né technoldgie vel'mi posunuli rozvoj spolo¢nosti v oblasti
vyucby na vSetkych typoch 8§koél. V minulosti bolo prvoradym kritériom na Skolach
pocitatové vybavenie, ale dnes to uz nie je hlavna vec, ktor si vS§imame. NajdodlezitejSie je
to, aby sme vedeli s tymito pocitami pracovat’ a aby sme vedeli svoje sksenosti s nimi
poskytovat’ aj ostatnym, ktori maji zaujem o zdokonalenie svojich zru¢nosti.

Dnes uz podaktoré vysoké a niektoré stredné a zékladné Skoly zaviedli Open Source
Softvér do vlastnych vzdelavani. Ide o také aplikdcie, ktoré s Sirené zadarmo a su dostupné
na internete nie len pre Skoly a ucitelov, ale aj pre samotnych Ziakov a Studentov. V dneSnej
dobe uz existuju rézne druhy softvérov a kanceldrskych balikov na Skolach od roéznych
vyrobcov. Na trhu medzi najpouzivanejSi a najrozsirenejsi kancelarsky balik, ktory je pod
operatnym systétmom MS Windows v stcasnosti patri Microsoft Office. Pozname aj iné
kancelarske baliky ako napr. KOffice, LibreOffice, iWork, OpenOffice.org. Medzi
kancelarske baliky, ktoré su dostupné on-line prostrednictvom internetového prehliadaca
patria napr. Zoho Office, Google Docs, ThinkFree Office.

Kancelarsky balik OpenOffice.org dokaze dostato¢ne nahradit’ proprietarne baliky. Ide
o sadu kancelarskych programov. Textovy editor OpenOffice.org Writer umoziiuje pracu
s textom (nahrada za MS Office Word), tabulkovy kalkulator Calc umoziuje pracu
s tabul’kami, tvorbu grafov (ndhrada za Excel). V si€asnej dobe ked’ chce ¢lovek uspiet’, musi
vediet’ svoju pracu kvalitne a dobre prezentovat. K tomu sluzi program Impress pre tvorbu
prezentacii s moznostou vyuZzivania réznych efektov (ndhrada za PowerPoint). Program Base
sluzi na tvorbu databaz (ndhrada za Access). Program Draw umoznuje tvorbu obrazkov a
grafov. Open Source Softvér sa da plnohodnotne vyuzivat vo vyu€ovacich hodinach.
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V bakalarskej praci sme si stanovili jeden hlavny ciel:

Hlavny ciel'om bolo pripravit’ vyu€ovaciu hodinu pomocou Open Source kancelarskeho
balika a parcialnymi cie'mi bolo objasnit’ pojem Open Source Softvér a pripravit' zakladna
priru¢ku ku Open Source kancelarskemu baliku.

Bakalarska praca pozostava zuvodu, siedmych hlavnych kapitol s podkapitolami,
zaveru, zoznamom bibliografickych odkazov a priloh.

Prva kapitola je venovana pojmu Open Source Softvér a zdrojovy kod. Obsahuje
vysvetlenie jednotlivych pojmov.

Druha kapitola je zamerana na Otvoreny a Slobodny softvér, kde si vysvetlime rozdiely
medzi nimi. Dalej sa budeme zaoberat’ vztahmi medzi Otvorenym a Slobodnym softvérom.

V tretej kapitole popisujeme aspekty vyuzitia Open Source Softvéru v skolstve.
Obsahuje dovody preco sa Open Source aplikdcidm venuje tak malo ¢asu vo vyucbe ale aj
preco by sa vyucba ohl'adom Open Source mala vyuzivat’ na skolach.

Stvrta kapitola je venovana licenciam, kde rozoberdme a popisujeme jednotlivé druhy
softvérov. V dalSej podkapitole Licencie je Softvérova licencia, kde st vymenované niektoré
najzname;jsie licencie.

Piata kapitola sa zameriava na vyuzitie Open Source Softvéru. Tato kapitola obsahuje
vyhody a nevyhody Open Source Softvéru.

V Siestej kapitole sa venujeme kancelarskemu baliku OpenOffice.org. Nachadza sa tu
struény popis jednotlivych programov.

V zavere¢nej siedmej kapitole sa venujeme priprave vyucovacej hodiny pomocou Open
Source kancelarskeho balika.

Priprava na vyucovaciu hodinu patri k zakladnym povinnostiam $tudenta, aj ucitela. V
dnesnej dobe ma uz pedagdg k dispozicii mnozstvo moznosti na to, aby vyucovanie
zefektivnil, aby ucil ndzorne a moderne. Dnes uz maju skoly vybavenie vypoctovou technikou
a internetovou sietou, ¢o je velkou vyhodou pri praci ugitela. Ulohou uéitel’a je Ziaka nieco
naucit. NajdolezitejSou prioritou vo vyucbe pocitatom je =zaopatrenie softvérového
vybavenia. Preto sme sa v tejto praci zaoberali hlavne pojmom Open Source Softvér. Pri
zaobstarani softvéru treba mysliet’ na ekonomické hl'adisko.

Z toho dovodu sme si pripravili konkrétnu vyu€ovaciu hodinu pomocou Open Source,
ktord je zamerand na Zéklady vypoctovej techniky. Pripravenda vyucovacia hodina sa
nachadza v jednotlivych prilohach. Pre pracu s programami Open Office.org je dolezité
zoznamit’ sa najprv s funkciami a preto sme si pripravili zakladnt prirucku ku kancelarskemu
baliku, ktord je popisand v prilohe.
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ZAVER

Ulohou vzdelavacieho systému je pripravit budice genercie na efektivne vyuZivanie
modernej pocitacovej techniky v sikromnom aj pracovnom Zivote. Je vyhodnejSie poznat’
viac softvérov a neSpecializovat’ sa len na jeden druh. V désledku vyuzivania informacnych
technologii je mozné vo vyucCovacom procese dosiahnut’ a zvySovat kvalitu prednaSok,
poskytovanie Studijnych materidlov a zlepSovat’ vzajomni komunikaciu so Studentom. Praxou
sa maju Ziaci a absolventi pripravovat’ na vyuzivanie modernych technolégii.

Na zaciatku prace sme si vysvetlili pojem Open Source Software. Vysvetlili sme si
dolezité pojmy Otvoreny a slobodny softvér. V d’alSej Casti sa venujeme vyuZitiu Open
Source v skole. Vyhodami tohto softvéru je to, Ze je zadarmo, mozeme si ho legalne stiahnut’
a je dostupny aj pre Zziakov. Zaradenie softvéru do vyucby prinasa Studentom mozZnost’
obozndmenia sa s novym softvérom, ¢o podporuje kreativitu u Studentov. Na druht stranu to
pre ucitel'ov prinaSa nutnost’ d’alSieho vzdeldvania. Oboznamime sa aj s dovodmi, preco sa v
Skolach Open Source aplikacie malo pouzivaju. V stvrtej kapitole sa venujeme licenciam, kde
rozoberdme a popisujeme jednotlivé druhy softvérov. Licencia obsahuje prava a povinnosti
nardbania so softvérom. V dalSej podkapitole Licencie je Softvérova licencia, kde su
vymenované niektoré najznamejsie licencie. Tak ako kazdy softvér, produkt, aplikicia aj
Open Source Softvér ma svoje aj vyhody a nevyhody. V predposlednej Casti sa venujeme
kancelarskemu baliku OpenOffice.org. Nachadza sa tu stru¢ny popis jednotlivych programov.
OpenOffice.org oproti baliku MS Office ponuka d’aleko viac moznosti.

V poslednej kapitole sa venujeme priprave vyucovacej hodiny pomocou Open Source
Softvéru. Nie kazdy pocita¢ musi obsahovat drahé softvéri. Je moznost’ pouzivat’ softvéri,
ktoré st dostupné zadarmo. Aj Open Source Softvér ponika moZznost’ vyuZzivat’ kancelarsky
balik OpenOffice.org. Preto sme si pripravili prirucku na zakladné funkcie kancelarskeho
balika. Tento kanceldrsky balik je dnes uz taky vyspely, ze dokaze konkurovat mnohym
proprietarnym softvérom.

Som si isty, Ze sa nam podarilo splnit’ ciel, ktory sme si na zaciatku prace stanovili. V
praci sme si ukézali ako pripravit’ vyuc¢ovaciu hodinu pomocou Open Source kancelarskeho
balika. Objasnili sme pojem Open Source Softvér a zaroven sme pripravili zakladnl prirucku
ku kancelarskemu baliku.
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APLIKACIE NA TVORBU INTERAKTIVNYCH PREZENTACII
APPLICATION FOR CREATING INTERACTIVE PRESENTATIONS
Peter MAGAT

Resumé

V bakalarskej praci sme sa zaoberali aplikdaciami, ktoré nam sluzia na tvorbu interaktivnych
prezentacii. Najskor sme vymenovali a popisali interaktivnu didakticku techniku, potom
jednotlivé interaktivne prezentdcie ktoré sa najcastejSie vyuzivaju na predmete IKT
(Informacno Komunikacné Technologie). Hlavnou Ccastou tejto prace bol rozbor
interaktivnych simulacnych softvérov v oblasti techniky. Po konzultovani a prehodnoteni sme
vybrali a popisali tie simulacné produkty, ktoré predpokladame, Ze by boli najvyhodnejsie
pre Studentov vo vyucovacom procese.

Abstract

In this work we deal with applications that are used to create interactive presentations. First,
just to name and describe an interactive didactic technique, then the individual interactive
presentations that are usually used in the ICT (Information and Communication
Technologies). The main part of this work was the analysis of interactive simulation software
in the art. After consultation and review, we chose the simulation and describe the products
that we expect that it would be best for students in the learning process.

UvVoD

Informacie sprevadzaju ¢loveka uz od pociatku jeho vyvoja. Mnohé z nich boli vel'mi
dolezité pre existenciu Zivota. Clovek si nasiel sposob ako tieto informécie §irit’, prezentovat
—rozne mal’by na stenach jaskyne, pyramidy, papyrusy a neskor knihtlac.

Objem informécii stipa a spolu s nimi aj ich cena. Je dolezité ziskat' informaciu v ¢o
najkratSom case, rovnako dolezité je vSak aj jej spravna interpretdcia. Niekto ma dar
prezentovat’ sa, predat’ sa, iny nie.

S prezentaciou ako jednym zo spdsobov prenosu informdcie sa stretdvame denne.
Ucitel’, ktory vyucuje odovzdava tym svoje informacie Studentom, rodi¢ radi a odovzdava
svoje skuisenosti detom. Zijeme v informaénej spoloénosti. Je tu doba pogitadov. Informaéno-
komunikacné technologie nie s len pomocnikom, stdvaju sa nepostradatelnym néstrojom na
spracovanie informacii a interaktivnych prezentécii. Interaktivna prezentacia vznika vtedy ak
clovek vstupuje, pracuje, programuje, komunikuje, zaddva tlohy, v danej nainStalovanej
aplikécii a tym riadi jej vysledny proces, ktorym je simulacia. Co je simulcia? Simulacia je
experimentovanie s pocitacovym modelom realneho vyrobného systému, s cielom
optimalizacie priebehu vyroby. Simulacia je teda experimentidlna metdda, pri ktorej sa
experimentuje s modelom vyrobného systémuv pocitadi. Po preskuSani modelu sa
vykonéavaju experimenty, v ktorych sa hl'adaji r6zne moznosti vylepsenia systému a overuje
sa ich vplyv na modelovany systém. Kde pouZit' vlastne simuldciu? Simuldcia umoZiiuje
vopred si znazornit’ spravanie sa systému po realizacii opatreni, pozriet’ sa do budiicnosti a tak
v predstihu odstranit’ pripadné problémy. Simulédcia je vo viacerych pripadoch vhodnym
podpornym nastrojom pre projektantov i pre riadiacich pracovnikov. S pouzitim simulacie
v edukac¢nom procese ziskavaju Studenti istotu v tom, Ze planované ulohy bude mozné v
danom ¢asovom ramci skuto¢ne realizovat, pricom animdcia priebehu modelovaného procesu
modze pomoOct’ ndzorne objasnit’ a lepSie pochopit’ dané procesy. Zaroven je takto mozné
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odhalit’ teoretické aj praktické nedostatky Studentov, ktoré mozu vzniknuat’ pri simulécii planu
eSte pred jeho realizdciou. M4 nesmierne Siroké vyuZitia v praxi. Preto je vel'mi dolezité
pripravit’ i kvalitna budtcu silu pre tento odbor.

Ciel'om bakalarskej prace je analyza existujucich simula¢nych softwarovych produktov
pocitacovej simulacie a oboznamenie sa zo simulacnymi aplikaciami, v ktorych si mozeme
sami vytvorit avyskuSat interaktivnu prezentiaciu. Nespornou vyhodou sucasnych
simula¢nych programov je fakt, ze vSetky su orientované vel'mi priatel'sky na jednoduchost
pouzitia uzivateI'mi. V nasledujicich strandch zadverecnej prace sme robili rozbor simulacnych
softvérov v odbore techniky zameranu na automatizéciu a strojarsku vyrobu. Po prehodnoteni
sme vybrali aplikacie, ktoré st volne dostupné a predpokladdme, Ze by boli vhodné pre
Studentov vo vyu¢ovacom procese.

Pre dosiahnutie nasich ciel'ov sme stanovili nasledovné tlohy:

» vymenovali sme didaktické pomocky a aplikaéné nastroje pre tvorbu interaktivnych

prezentacii

vyhl'adali sme a zozbierali simulacne softvérové aplikécie,

robili sme analyzu 48 simulacnych softvérovych produktov v technike konkrétne

v odvetvi automatizacie a strojarstva,

jednotlivé programy sme po nainstalovani testovali a porovnavali,

vybrali sme dva simula¢né programy pre kazdy odbor, ktoré by mali sluzit pre

didaktické ucely ato na zdklade: konzultacii s pedagégmi a s l'ud'mi automatizacnej

a strojarskej praxi a zamerali sme sa aj na firmy a zistovali sme ich uplatnenie na

svetovom trhu, aké prinaSaji vyhody a nevyhody, licenéné ponuky pre Skoly a

dostupnost’ softvérov,

vo vybranych simulaénych aplikdcidch sme sa podrobnejSie zaoberali ich funkciami

a jednotlivymi nastrojmi, v ktorych sme vytvorili a vyskusali interaktivne simulécie,

» po analyze informacii o softvéroch, ktoré neboli priamo overené a dokazané si
myslime, ze by si Studenti interaktivnou prezenticiou osvojili aj rozsirili svoje
vedomosti a zruénosti v technike pomocou simula¢nych aplikacii.

VV VY

ZAVER

V naSej zavereCne] praci sme sa zaoberali aplikdciami, ktoré slizia na tvorbu
interaktivnych prezentacii. Vymenovali sme vSetky najpouzivanejSie aplikacie, ktoré sa
vyuzivaju najviac v oblasti IKT (IKT = Informano Komunikané Technolégie). Dalsou
neoddelitel'nou interaktivnou didaktickou technikou, ktora postupne prenika do vzdelavacieho
procesu na $kolach je interaktivna tabula a interaktivna udebnica. Ci uz ide o pripravu
pedagoéga na vzdeldvaci proces, alebo priama aplikacia didaktickej techniky do vyucovacich
hodin. Tieto nové dostupné prostriedky sa snazia ziskat’ Studentov pre vzdeldvanie a nenttit’
ich, aby tym =zanikla ich prirodzena tizba po poznani. Preto Studenti pomocou tychto
didaktickych prostriedkov si zapamaétaju vacsie mnozstvo informécii lebo podla vyskumu si
zapamitame: 10 % ztoho, ¢o pocuje, 15% ztoho ¢o vidi, 20% z videného a zaroven
pocutého, 40% z diskusie, 80% z toho €o priamo zaZije alebo vykonava, 90% z toho, ¢o
vysvetlujeme inym. Mozno vSak povedat, Ze technoldgie maju aj vel'a nevyhod. Za najvicsie
negativa by sme mohli oznacit’ predovSetkym ich finanént ndkladnost’, technické udrzovanie
technologii, naro¢na obsluha, ale taktiez tu dochddza aj k strate osobné¢ho kontaktu medzi
uCitelom a Studentom c¢o mdze mat dopad na slaby rozvoj ich komunikacnych
a vyjadrovacich zru¢nosti. Spolu s negativami suvisi aj d’alsi problém a tym je zavadzanie
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technoldgii do praxe v oblasti vzdeldvania. Je preto dolezité¢ prihliadat na didakticka
technologiu z nadhl'adom a uvedomovat’ si aj problémy, ktoré moézu byt s nimi spojené.

V druhej kapitole bakalarskej prace sme robili analyzu simula¢nych softvérovych

aplikécii a opisovali rézne druhy produktov, ktoré by sme mohli vyuzit' pri vzdelavani
v odbore technika. Zamerali sme sa na dve hlavné Casti v oblasti automatizacie a strojarstva.
Simula¢né aplikdcie sme vyberali z mnozstva softvérov od réznych vyrobcov. Vysledné
simula¢né produkty, ktoré by mohli byt vhodné pre didaktické ti¢ely sme vybrali na zaklade
konzultacii s pedagoégmi a s 'ud'mi automatizacnej a strojarskej praxi. Zamerali sme sa aj na
firmy a zistovali sme ich: uplatnenie na svetovom trhu, aké prinasaji vyhody a nevyhody,
licen¢né ponuky pre Skoly a dostupnost’ softvérov.
Po analyze vSetkych informacii o simulacnych softvéroch, ktoré neboli overené a dokézané si
myslime, ze by si Studenti osvojili aj rozsirili svoje vedomosti a zru€nosti v technike. Preto po
dohodnuti s konzultantom sme sa dohodli, Ze by bolo vhodné pokracovat’ v diplomovej praci,
v ktorej by sme sa zamerali na konkrétne typy simuldcii, pre ktoré by sme vytvorili postup
vyucovacej hodiny a tak by sme dokézali, Ze technika méze rozvijat’ interaktivitu Studentov
a podporuje ich zaujem o predmet.
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VYUZITI PUZZLE NA 1. STUPNI ZS A V MS
USING THE PUZZLE ON PRIMARY SCHOOL AND ON KINDEGARTEN
Jitka MATOUSKOVA

Resumé
Clanek popisuje tvorbu a vyuziti jednoduchého puzzle na ZS a MS.

Abstract
The article describes the creation and use of a simple puzzle in elementary schools and
kindergartens.

UVOoD

Déti si v mateiskych Skolach od véku tii let rozviji nékolik oblasti. Jsou to oblasti
pozornosti, paméti, mysleni, hrubé a jemné motoriky, oblast feci, oblast smyslového vnimani
a oblast koordinace a obratnosti. Ziskavaji také rizné znalosti o okolnim svété. Dale rozvijeji
matematické dovednosti, zde patii naptiklad: orientace vroviné a prostoru, znalost
geometrickych tvart, urcuji vlastnosti predmétti a shodnost tvarti predméti. Tyto znalosti dale
rozviji na zékladni Skole.

Manipulace s puzzly rozviji détem motoriku, pozornost, orientaci v prostoru, logické
mysleni. P¥i skladani puzzle museji Zaci také zapojit senzomotorické dovednosti. Zaci se také
mohou zaméfit na tvary puzzle — jsou zde obdélniky, ctverce i trojuhelniky.

RESENI

Toto puzzle je primarné urceno k vyuziti pro déti v mateiskych skolach a pro zaky
niz8ich ro¢nikdt 1. stupné. Doporucuji puzzle v mateiskych Skolach vyuzivat k procviceni
vyse popsanych dovednosti a na 1. stupni zakladni $koly jako dopliikovou ¢innost v hodinach.
Na 1. stupni lze toto puzzle pouzit na vyvozeni zakladnich geometrickych tvart — Ctverce,
obdélniku a trojuhelniku.

Do tvorby puzzle miizeme zapojit Zaky vysSich ro¢nikli, kdy mohou v tématu prace se
dfevem vyrabét pro niz$i ro¢niky puzzle a nasledné jim je na né&jaké slavnostni piilezitosti
ptredat.

Material:
= 5x dyhova pteklizka, kazda 30 x 30 cm
» smrkové lista 4 x 30 cm
* 3 x dekorativni ubrousek
* lepidlo na decoupage
= lepidlo Herkules
» smirkovy papir
= vibra¢ni bruska
= pfimocard pila
» fezak na papir
= trojuhelnik s ryskou
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Postup prace: Nejprve se na pieklizku narysuji 3 ¢tverce 30 x 30 cm. Poté se ¢tverce
rozdéli podle ptiloZzeného nakresu. Obrazky 1. 2. a 3.
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Nasledné¢ se ptistoupi k vyfezani Ctverct a jejich roziezani na jednotlivé dilky.

KdyZ jsou jednotlivé dilky natezany, pomoci smirkového papiru se obrousi jejich hrany.
Lze pouzit i vibra¢ni brusku na obrouseni vétSich ploch dilkli. Nyni pfistoupime k dekoraci
jednotlivych dilkid puzzle. Zde je tfeba mit vybran takovy ubrousek, kde nebudou po celé jeho
plose stejné obrazky, ale ktery bude dekorovan jednim souvislym motivem, ktery se
neopakuje. Dobré je pokud ma ubrousek ozdobny okraj. Mame-li vybran vhodny ubrousek,
zastfihneme ho na velikost 30 x 30 cm. Nasledné¢ oddélime vSechny vrstvy ubrousku, az
zlstane jen ta nejtenci, dekorovana. Zde doporucuji dikladné prohlédnout, zda je to opravdu
odd¢lené az na posledni vrstvu. Natezané dilky puzzle slozime do vysledného tvaru, polozime
na n¢€ ubrousek tak, aby pokryval celou plochu, a pomoci §tétce nanadsime dostatecnou vrstvu
lepidla na decoupage. Jde vyuzit i lepidlo Herkules. Po dikladném naneseni nechame
zaschnout. Po zaschnuti odd¢lime dilky od sebe fezdkem na papir. Provedeme naslednou
kontrolu, zda ubrousek vSude drzi a neodstava.
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Lze také mit krabicku, jako ochranu pro puzzle. Lze krabi¢ku koupit, nebo vyrobit.
Vyréabime ji z dyhové pieklizky a smrkové liSty. Dyhova preklizka se opét naméii, 30 x 30 cm
plus pfidame ke kazdym 30 cm tolik centimetri kolik méa smrkova lista na Sitku. Smrkovou
liStu nafezeme a pfilepime lepidlem na dfevo na dyhovou pieklizku. Zatizime a nechame
zaschnout. U vika krabicky je opét nékolik moznosti. Krabice viko mit nemusi, ¢i miize mit
viko z plastu, které se bude uchycovat pomoci magneti. MlzZe také byt viko ze sololitové
desky.

ZAVER

Tyto puzzle jsem piedlozila 4-letému chlapci v MS a 12-leté divce, zakyni 5. tiidy ZS.
Chlapec mél se samostatnym skladdnim celkem problém, byla nutnd pomoc dospélého, nebo
ostatnich déti. To doklada, ze déti v MS nemaji pIné rozvinuté schopnosti ke skladani puzzle
a vyuzivaly by ho kjejich procviceni. Naopak divka skladala samostatné bez jakékoliv
pomoci a skladdani ji velmi bavilo. Dokazala pojmenovat, jaké tvary maji jednotlivé dilky
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Fotografie jsou porizeny a pouZity se souhlasem rodicu.
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PODLAHOVY PROGRAMOVATELNY ROBOT
PROGRAMMABLE FLOOR ROBOT
Martin MAUR

Resumé
Clanek vznikl na zdkladé zkusenosti ze zahranicni studijni staze (Plymouth University, UK)
pri studiu predmétu ICT (Information and Communication Technologies). Pro ilustraci,
jak lze vyuzivat programovatelné podlahové roboty je zde uvedeno nékolik prikladii aktivit
pro deti.

Abstract

This article is based on the experience of foreign study intership (Plymouth University, United
Kingdom) at the study of the ICT (Information and Communication Technologies).
To illustrate how to use a programmable floor robot there are some cases of activities

for children.
UVOoD

Na zahrani¢ni stdzi (Plymouth University, UK) jsem se pfi studiu ptfedmétu ICT
(Information and Communication Technologies) setkal se zajimavou interaktivni pomuickou
pro zdky matetskych Skol a prvnich ro¢nikl zakladnich Skol. Jednd se o tzv.: podlahovy
programovatelny robot. Co si pod timto pojmem piedstavit? Jedna se o zafizeni, kterému dle
nasi vlastni viille a jednoduchych piikaztii miizeme urcit cestu, kterou robot vykona.

Nejzakladnéj$i podlahovy programovatelny robot, se kterym jsem se setkal, byl
Pixie Mark 2. Co to tedy je? Pixie je pfiblizné¢ 110 mm dlouhd, 94 mm Siroka a 65 mm
vysoka krabicka, ktera je zespodu opatiena kolec¢ky a z vrchu 7 tlacitky. Vazi asi 500 gramd.
Jeden jeji krok méti 10 cm, tato vzdalenost se da volné ménit. Rychlost pohybu je 11 cm/s.
Tento robot je volné programovatelna interaktivni vyukova pomicka. Ma-li plnit vyznam
interaktivni vyukové pomicky, musime
tedy fici, k emu slouzi ¢i co rozviji.
Nejprve se zaméfime na to, co Pixie umi.
Tento robot si pamatuje 50 pokynu, které
mu zadame. Mizeme tedy Pixie provést
bludistém ¢i ho dopravit na urcité misto.
Napomaha upeviiovat lateralitu (pravolevou
orientaci), orientaci v prostoru a uvédomeéni
si sama sebe v prostoru. Zakladnim prvkem
je problémova vyuka, kde je jen na ditéti,
jaky postup ¢i cestu sizvoli k dopraveni
Pixie do cile.

*na obrazku mizeme vidét Pixie 1 (vlevo)
a Pixie 2 (vpravo)
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Priklad zadani: Pixie mé za kol objet ¢tverec o velikosti 2. (Pfedpokladame, ze dité je jiz
seznameno se zakladnimi funkcemi Pixie.)

e Volnost feSeni dan¢ho problému
vyplyva z moznosti fesit tento tikol
s otoCenim Pixie doleva, na misto

doprava.

Piiklad ¢innosti: (poCitani pro vetsi déti)
Kolik povell vpted je potieba, aby Pixie

usla 1 metr?

(Naptiklad mazeme pouzit tipovani po 10

posunech.)

(%

Jak velka je tfida na Sitku? K méfeni pouzij

Pixie.

www.olympiadatechniky.zcu.cz

Vymaz

pamét’

Vpted | Vpted Oto se

p P doprava

y . Otoc€ se

Vpied | Vpted doprava
. . Otoc se

Vpted | Vpted doprava
y . Otoc se

Vpied | Vpted doprava

START

(jdi)

Stejné tak jako dité mize pouzivat pfimo robota Pixie, miizeme vyuzit simulator Pixie,
ktery je od vyrobce zdarma na strance http://www.swallow.co.uk/download/pixdown.htm .

T T

forwards
forwards
right
forwards
forwards
right
forwards
forwards
right
forwards
forwards
right

Go

*Na obrazku mutzete vidét, jak vypada simulator po probéhnuti

programu.

Prostfedi simulatoru je velmi
jednoduché a nazorné, je tady

docilena autentinost a pfi
nedostatku Pixie déti mohou
vlastni  programovani robota

vykondvat na pocitaci, kde jim
k ovladani sta¢i myS a stejné
znalosti, které potiebuji
k ovladani  Pixie. Pocitacovy
simulator ma navic vyhodu toho,
ze déti vizualné vidi kudy se
Pixie = pohyboval v prib¢hu
celého programu. Tato
skuteCnost tudiz napomaha opét
k fixaci orientace v prostoru c¢i
lateralité.

Mezi klady Pixie mizeme
rozhodné¢  ur€it  napomdhani
rozvoje logického mysleni. Na

zékladné programové posloupnosti mize u déti dojit i k pochopeni déjového potadku (logické
déjové posloupnosti => né¢kam dojdu - oto¢im se - pokracuji dale). Pro starSi déti mize Pixie
slouzit jako ndzornd pomucka pfi osvojeni si programové logiky ¢i k sezndmeni
s programovacim jazykem a jeho nalezitostmi.

Jako mé 1 mince dv¢ strany, tak i Pixie ma své zapory. Nejvetsim zaporem bych urcil
moznost rotace kolem své osy pouze o 90° a jejich nasobky. Mensim détem, kterym je robot
predevSim urCen, muze pfipadat, ze je pomérné¢ tézky a nemotorny, navic designové
nepiivétivy. Mohu s timto ndzorem jen souhlasit.
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Pixie ovSem neni jedinym zastupcem podlahového programovatelného robota, se
kterym je mozné se setkat. Dalsi verze, da-li se to tak nazvat, je Pip. Tento druh podlahové
programovatelného robota vychazi z Pixie, ale pfinadsi nové prvky — moznost thelného
nastaveni otoCeni na misté, uréeni délky kroku vpted/vzad, v jeho stfedu je otvor pro zasunuti
pera/tuzky/fixu, s jehoz pomoci si déti mohou zaznamenavat trasu pohybu, tak jako to umi
simulator Pixie, PIP.

*PIPPIN

Revidovand a zmensena, tim i vahove 1 objemove privétivejsi verze pro déti je PIPPIN.

Roamer

Dle vyrobce je Roamer (Tuldk) piijemny [ = -
programovatelny robot, ktery zavadi déti do
programovani  velmi  konkrétnim  zpusobem.
Roamer ma svij vlastni programovaci panel na
zadni strané, ktery umoziiuje détem programovat
pohyb po zemi a hledat prostor a tvar. Pfidanim
pera do stfedu téla robota mtze kreslit svou stopu.
Tuldk mtze poskytnout nadrocné aktivity pro déti od
3 do 18 let. Ze vseho nejvic je to zabava, ktera déti
bavi.

Opét mizeme nastavovat délku kroku (standardné
30cm), thel otoceni ¢i pocet opakovani.

Piiklad aktivity: (poCitani pro vétsi déti)
Nakresli trojuhelnik. Ditéti ale nefekneme jak, jen ho pfedem navedeme, ze trojuhelnik ma
strany a thly. Zbytek feSeni toho problému nechdme na ném.

Vadilo vam, Ze se nemlzete podivat, jaké povely jste zadali robotovi?
Nevadi, pro ty z vas je zde Pro-Bot.
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Pro-Bot je programovatelny podlahovy robot s LCD displejem, ktery ma jiz pln€ uzptsobeny
design pro déti, a to do tvaru auticka. Tento robot md 2 mody — pouZiti pfednastavenych
veli¢in (délka kroku, uhel otoceni) nebo pIné€ upravitelné moznosti pohybu.

- L

Tento robot je urcen spiSe pro vEtsi deéti, které se jiz setkaly s nékterym ze svych predchudct,
ale celkové ovladani vSech robotl je velmi intuitivni, a proto si myslim, Ze s timto robotem
nebudou mit problémy ani Gplni novacci.

Piiklad cCinnosti:

Tim, Ze Pro-bot bude
kopirovat jednotlivé cary,
se déti seznami se
zakladnimi geometrickymi
tvary a nauci se je
pojmenovavat.

Na zavér nam zbyva asi vsoucasné dobé nejzndméjsi zastupce podlahovych
programovatelnych robotl a to je Bee-Bot a jeho ,.kamarad“ Construct-a-bot.

* Bee-bot * Construct-a-bot

Neptipominaji vdm néco? ANO, spravné, praveé jsme se vratili ke starému dobrému znamému
Pixie.
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V jednoduchosti je krasa, ale konecné se zménil design, ktery je détem bliz§i. Mohu jen
pochvalit dilenské zpracovani, robot je vyroben z kvalitniho a bytelného plastu, ktery bez
problémi vydrzi hrubsi zachazeni, které se neziidka kdy u déti v zapalu hry objevi.
Programovatelny robot-vcéelka "Bee-Bot" je idedlni pro rozvijeni logického mysSleni a
kognitivnich dovednosti u déti. Véelka je vhodny vyukovy ndstroj pro vyuku zaklada
programovani, programovacich jazykl, informatiky a matematiky pro nejmladsi zaky. Také
pomaha k rozvoji kompetenci ve vSech oblastech vzdélavani.

Piiklady &innosti:

Pro nejmensi je zde Bee-Bot zavod. Dojet
s Bee-botem do cile tak, aby si nikde Zaparkuj Bee-bota na ¢erveném trojuhelniku.
nenaboural. Zaparkuj na zeleném kruhu. Je velky nebo maly?
(Jde délat po &astech, nebo v celku s vétiim cvidenim | V jaké sloupci a v jakém fadku Bee-bot skonc€il?
pam¢éti a prostorové orientace.)

Ll
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ZAVER

Podlahovy programovatelny robot je dle mého velmi zajima interaktivni u¢ebni pomtcka,
kterd maé jisté velky potencial v MS a v prvnich ro¢nicich ZS. BohuZel jsem se za svoji
dosavadni praxi nikde stim to prostftedkem vyuky nesetkal. V dneSni dobé modernich
technologii, doufejme, nebude trvat nijak zvlast¢ dlouho, a i u nas se prosadi. V tuto chvili
nam vSak nezbyva nez ¢ekat nebo se samostatné zasadit o jeji rozSiteni.

LITERATURA

http://www.swallow.co.uk/
http://www.valiant-technology.com/uk/pages/roamer _home.php?cat=1&1
http://www.terrapinlogo.com/

http://www.sitech.co.nz/products/c/280
http://www.focuseducational.com/

Kontaktni adresa
Martin Maur, KMT FPE ZCU v Plzni, mmaur@seznam.cz

104



Olympiada techniky Plzen 2012 22. —23.5. 2012
www.olympiadatechniky.zcu.cz

etiNET — PROJEKT PLATFORMY INTERNETOWEJ DLA
STUDENTOW KIERUNKU EDUKACJA TECHNICZNO-
INFORMATYCZNA

etiNET — PROJECT FOR INTERNET PLATFORM FOR STUDENTS OF
TECHNICAL AND INFORMATION EDUCATION

Mateusz MICHNOWICZ

Resume
W artykule znajduje sie opis platformy internetowej dla studentow kierunku ET-I — jej podziat
na poszczegolne moduly z krotkimi wyjasnieniami, za co dany modut jest odpowiedzialny.

Abstract
Article contains description of Internet platform for students Technichal and Information
Education — division for each modules with short description.

WSTEP

W obecnych czasach przeptyw informacji pomiedzy studentami a prowadzacymi
zajgcia jest oparty w gtdwnej mierze na poczcie e-mail. Oczywiscie, kazda szkota wyzsza w
Polsce (i nie tylko) stara si¢ usprawni¢ przeptyw informacji i materialow, tworzac wilasne
srodowiska pracy — oparte w gldéwnej mierze na sieci komputerowej oraz komputerach
osobistych. Jednak, wraz ze wzrostem liczby telefonéw komoérkowych z wbudowanymi
systemami operacyjnymi np. Android, moze warto skupi¢ si¢ wiasnie na platformach
mobilnych?

TRESC ARTYKULU

Projekt etiNET ma na celu stworzenie platformy dla oséb zwigzanych z kierunkiem
Edukacja Techniczno-Informatyczna na Uniwersytecie Rzeszowskim. Platforma, oparta
glownie na systemie zarzadzania trescig Wordpress, bedzie gtownym zrodiem informacji na
temat kierunku, nauczycieli akademickich, zaj¢¢, ale réwniez materiatdw czy publikacji
zwigzanych z przedmiotami wyktadanymi na kierunku ET-I.

Innowacyjnoscia projektu etiNET jest réwniez stworzenie specjalnej aplikacji na
telefony komorkowe, dzigki ktorej bedzie mozna uzyska¢ dodatkowe informacje na temat
zajec.

Caly projekt zostat podzielony na 4 moduty — odpowiednio dla kandydatow (przyszitych
studentow), obecnych studentéw, nauczycieli akademickich oraz modutl konferencyjny.
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Studenci Kandydaci

T
T INET

Konferencje Nauczyciele akademiccy

Rys.1 Schemat poszczegolnych modutow skladajgcych sie na projekt etiNET
MODUL 1 — Kandydaci

W zatozeniu, osoby zainteresowane studiowaniem na kierunku ET-I, po wej$ciu na
adres http:// beta.eti.rzeszow.pl, znalaztyby informacje dotyczace studiowania na kierunku
ET-I, korzysci ptynacych z ukonczenia tego kierunku studidw oraz na temat Uniwersytetu
Rzeszowskiego 1 samego Rzeszowa. Ponadto, na stronie znajdowalyby si¢ linki
przekierowujace do strony rekrutacyjnej oraz panelu logowania dla studentoéw i nauczycieli
akademickich.

T
T CNET

Czymjest ETT?

Edukacja Techniczno - Informatyczna (w skrocie ET-1) jest jednym z dwdch kierunkdw prowadzonych
przez Instylut Techniki na Uniwersylecie Rzeszowskim.

ET-, jak sama nazwa wskazule, |est polaczeniem 3 dziedzin: (dydaktyki | nauczania), techniki
(mechaniki) oraz Informatykl (programowania).

4\ TECHNKA
‘% INFORMATYK A

Rys.2 Zrzut ekranu strony dla kandydatow

Dzieki wykorzystaniu jezykéw HTML 4.0, CSS 2.0/3.0 oraz JavaScript z wraz z
biblioteka jQuery, strona bgdzie atrakcyjna pod wzgledem animacji elementow i nie bedzie
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generowata dodatkowego obcigzenia bazy danych. Kolejnym waznym elementem jest
zastosowanie osobnego stylu CSS, dzigki ktoremu po wejsciu na ww. stron¢ przez telefon
komoérkowy, zostanie ona odpowiednio przeskalowana, nie tracgc jednak na prezentowanej
tresci.

s of ™ 15:37

[@]http://m.beta.eti.rzeszo...

T
1 INET

Edukacja Techniczno - Informatyczna (w skrocie ET-I)
jest jednym z dwéch kierunkéw prowadzonych przez
Instytut Techniki na Uniwersytecie Rzeszowskim.
ET-1, jak sama nazwa wskazuje, jest potgczeniem 3
dziedzin: (dydaktyki i nauczania), techniki
(mechaniki) oraz informatyki (programowania).

Pobierz aplikacje etiNET z Google Play!

Rys.3 Zrzut ekranu mobilnej wersji strony dla kandydatow

MODUL 2 — STUDENCI

Studenci, ktorzy zechcg mie¢ dostep do dodatkowych materiatow, beda musieli przejs$¢
proces rejestracji w serwisie. Aby wyeliminowa¢ uzytkownikow, ktérzy nie sa studentami, w
formularzu rejestracji osoba rejestrujgca si¢ w serwisie, jest zobowigzana do podania adresu
e-mail, generowanego automatycznie przez system informatyczny UR w formacie
inicjaly nr albumu@urstud.rzeszow.pl, np. Jan Kowalski o numerze albumu 012345 musi
poda¢ e-mail w formacie JK012345@urstud.rzeszow.pl. W przeciwnym wypadku, system
zabroni rejestracji. Jezeli uzytkownik poda prawidtowy adres e-mail, zostanie mu wystany
link aktywacyjny. Po jego kliknigciu, dopiero wtedy student bedzie miat dost¢p do strony.

Student po poprawnym zalogowaniu uzyska doste¢p do:

e aktualnosci zwigzanych z Instytutem Techniki oraz kierunkiem Edukacja Techniczno-
Informatyczna

materialéw do pobrania potrzebnych na zajecia ¢wiczeniowe/laboratoryjne

planu zajeé

forum dyskusyjnego

informacji na temat dodatkowych szkolen, wyjazdow czy mozliwosci pobierania
stypendiow.
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Dodatkowo, kazdy uzytkownik systemu bedzie mial mozliwo$¢ pobrania aplikacji
napisanej w jezyku Java na swoj telefon komorkowy. Dzigki temu, w kazdej chwili bedzie
mial dostep do najswiezszych informacji zwigzanych z kierunkiem Edukacja Techniczno-
Informatyczna, planem zaje¢¢ czy z terminami najblizszych kolokwidéw i zaliczen, dla danej
grupy laboratoryjnej, czy roku.

MODUL 3 — Nauczyciele akademiccy

Nauczyciele akademiccy otrzymuja konta utworzone przez administratora platformy.
Dzigki temu, kazdy nauczyciel otrzymuje standardowo swoja podstrong w systemie, na ktorej
umieszcza materialy do ¢wiczen, dodatkowe informacje na temat konsultacji czy
prowadzonych zaje¢. Warto rowniez wspomnie€, ze system generuje od razu gotowa kartke
informacyjng wraz z kodem QR, ktéra nauczyciel moze umiejscowi¢ na tablicy
informacyjnej.

Dlaczego akurat kod QR jest taki wazny? Poniewaz obecnie kazdy nowoczesny telefon
komoérkowy posiada wbudowany aparat cyfrowy, dzieki czemu moze zosta¢ on zastosowany
jako prosty czytnik. Po zainstalowaniu odpowiedniego oprogramowania w telefonie,
wygenerowany przez system etiNET wydrukowany kod QR zostanie tatwo odczytany jako
cigg znakéw (w tym przypadku adres internetowy). Dzigki temu rozwigzaniu, studenci
poprzez proste zeskanowanie kodu moga by¢ na biezaco z informacjami od prowadzacych
zaje¢cia (np. zmienione godziny konsultacji). Warto wspomnie¢, ze zastosowanie kodow QR
moze nie ograniczy¢ si¢ nie tylko dla nauczycieli akademickich, ale i dla pozostatych
pracownikow uniwersyteckich. System moglby generowaé kod, dzieki za pomoca jednego
skanowania mozna byloby bezposrednio na telefon pobraé plan zaj¢c.

MODUL 4 — Panel konferencyjny

Ostatnim modutem jest przygotowana strona informacyjna dotyczaca podtrocznika
wydawanego przez Zaktad Dydaktyki Techniki i Informatyki. Strona ta ma na celu
prezentacj¢ ostatnich wydan ksigzki, sktadu redakcyjnego oraz recenzenckiego.

W przysziodci, strona zostanie rozbudowana o mozliwo$¢ publikowania aktualnych
informacji zwigzanych z konferencjami organizowanymi przez Zaktad Dydaktyki Techniki
1 Informatyki wraz z opcja rezerwacji miejsc.

PODSUMOWANIE
Dzigki zastosowaniu jednolitej platformy informacje pomigdzy studentami
a nauczycielami moglyby przeptywaé znacznie sprawniej niz obecnie. Dodatkowo, dzieki

zastosowaniu kodow QR 1 aplikacji na platformy mobilne, studenci beda na biezaco z zyciem
akademickim.
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VYUZITI SOFTWARU ADOBE PRO ANIMOVANY FILM
USING SOFTWARE ADOBE FOR ANIMATED MOVIE
Barbora MLEJNKOVA

Resumé
Strucny navod jak vyrobit animovany film, ktery s pomoci dnesnich technologii miize udeélat
téemer kazdy. Zde je postup vysvétlen na nasem kratkém filmu o ponoZkach.

Abstract
Simple instructions how make animated movie with use today’s technology. It could do
anybody. Process is demonastrated on out short movie about socks.

V dnesni dobé¢ vyroba animovaného filmu jiz neznamend jen dlouhé hodiny kresleni. Pti
vyuziti dnesnich technickych vymoZzenosti si pomoci softwaru (v této praci se sice vyuziva
profesionalni, ale daji se sehnat i free programy) pocitace a fotoaparatu svij film muze
vyrobit témét kazdy.

Obrazky, grafy, tabulky a schémata musi byt zaclenény do textu ¢lanku s ¢islovanim
a uplnym popisem. Rovnice musi byt vytvoreny v editoru rovnic. Kazdy ptispévek by mél
respektovat nasledujici strukturu:

Cilem projektu bylo vytvoteni kratkého animovaného filmu a osvojeni si alespon
zakladnich metod prace s softwary Adobe Premiere a Adobe After Effect. V téchto dvou
programech jsme vytvéiely film, aby byl snimek kompletni, tvofili jsme téZ ve zvukovém
editoru.

Prace na filmu se vzdy skladé z n¢kolika zékladnich krokd:
e namét (o cem film bude)
e scénaf (vim o cem budu vypravét, ale musim vymyslet, jak to feknu obrazem)
e piiprava (zajisténi vSech rekvizit, techniky, mista natd€eni, dostatecného postu osob na
realizaci)
e nataceni (u animovaného filmu to mize byt i foceni)
e postprodukce (sestaveni filmu v pocitaci a jeho doladéni)

Nas namét byl jednoduchy — budeme vypravét piibéh ponozek, tedy presnéji o tom, jak
jedna ponoZzka hleda tu druhou, co zmizela z pracky. Scénaf jsme vytvofili snadno v ném uz
m¢él piibeh knkrétnéjsi obrysy — dvé ponozky jsou spolu od détstvi a v dospélosti se do sebe
zamiluji. Pak ale musi do pracky a jedna z nich (chlap) zmizi. Ponozka-holka ho pak hleda,
projde sné¢hem u pousti a nakonec jej najde valet se na susako-plézi s jinou ponozkou.

Nase predstava — ponozky — loutky typu mandasek, jednotlivé focené snimky po sobg.
Chtéli jsme dosahnout co nejvetsi stylizace, tudiz jsme séhli po kresleném pozadi.
Nejjednodussim technickym postupem se ukazalo vyuziti greenscreenu — zelené pozadi (¢i
jakkoli barevné€ vhodné, hlavné odlisné od zbytku), které se pak softwarové odstrani a nahradi
kresbou. Pro dalsi stylizaci jsme vymysleli poust’ z kuskusu a snih z ryze.
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Nataceni se celé zvladlo za jedno odpoledne. Nejcatéji jsme fotili shora véci umisténé na
vodorovné desce (zejména poust’ a snih). Nékteré Casti jsou dokonce focené na svislo — na
snife — kdy zelené pozadi je za loutkami a hybeme jimi pomoci silonu. Fotime vSe za stativu,
ale nemame dalkové ovladani, diky tomu se fotky tfesou — vic prace pii postprodukci.
Nejvétsi upravu budou potiebovat fotky s praskou, jelikoz za ni nejsme schopni umistit zelené
pozadi.

Postprodukce — asi nejdel§i cast nasi prace. Nejdiiv prochazime jednotlivé fotky,
mazeme nepouzitelné — rozmazené, nepovedené atd. Z technickych divodi misty retusujeme
odlesky, stiny, silon a ofezavame jednotlivé fotky s prackou — v§e pomoci Adobe Photoshop.

Nésledné zalozime projekt v Adobe Premiere — zde je nékolik moznosti. My volime
format DV — PAL (pouzivé se v Evropé) Stadart 42 kHZ (chceme format 4:3, proto standart,
ne widescreen, coz je format 16:9)

New Sequence

Sequence Presets

Available Presets Preset Description

» [ AVCHD For editing with IEEE1394 (FireWire/i.LINK) DV equipment.

S BV A Standard PAL video (4:3 interlaced). -
48kHz (16 bit) audio

» [® DV - NTSC

v [ DV - PAL

I standard 32kHz

B standard 48kHz

B widescreen 32kHz

ﬁ Widescreen 4BkHz
» & DVCPROSO Pixel Aspect Ratio: D1/DV PAL (1.0940)
» @& DVCPROHD Fields: Lower Field First .

» = HDV Audio Settings
» [ Mobile & Devices Sample rate: 48000 samples /second

» [ XDCAM BX Default Sequence
» [ XDCAM HD Toral video tracks: 3

Submix mono tracks: 0
Submix stereo tracks: 0
Submix 5.1 tracks: 0

Sequence Name: |

Cancel oK

Zakladani projektu

Nasledné zalozime projekt v Adobe Premiere — zde je nékolik moznosti. My volime
format DV — PAL (pouziva se v Evrop¢) Stadart 42 kHZ (chceme format 4:3, proto standart,
ne widescreen, coz je format 16:9, ktery se da také pouzit, ale musi se predem pocitat s
ofezem fotek).

Nasledné¢ ménime nastaveni Preferences — General, kde chceme, aby jeden snimek trval
4 framy (ve filmu ma jedna vtefina 24 okének — frami). Takze vypliiujeme polozku Still
Image Default Duration cislem 4 (zde si mizeme nastavit takové Cislo, jaké zrovna
potfebujeme — u animovanych filma vétSinou staci 2, avsak my mame fotek pomérné malo,
takze volime 4 1 za cenu urcit¢ho chvéni).
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Vyuzijeme v projektu nékolika Sequenci, kdy kazdad tato Sequence bude zastupovat
jednu scénu. Do ni na timelin€ nahdzime jednotlivé fotky za sebe. Fotky mivaji vétsi rozlisni
nez potiebujeme, proto pomoci Effect Controls ménime polozku Motion a v ni Scale na
potiebnou velikost. Zde staci to upravit v prvni fotce a do zbylych nakopirovat. Pak
vyrenderujeme obraz, prohlidneme a pokud je vSe ok, ukladame a exportujeme. To provadime
postupné se vSemi scénami.

Ptipravené scény putuji do programu After Effects. Zde vytvafime New composition a
vlastné i novy projekt. Kam je naimportujeme a kazda scéna ziska vlastni vrstvu. Scény se
nesméji piekryvat. Pomoci Effect — Keying — Color Key se v kazdé scéné zbavime zelen¢ho
pozadi, které se timto stava prihlednym. Vzhledme k nedokonalostem naseho greenscreenu a
stinim na ném, musime pouzit i nékolik takovych vrstev efektl. Pomoci kapatka vybirame
jednotlivé odstiny barev, aby hrany nebyly kostrbaté volime Edge feather 1,0. Prosvétajici
rizové pozadi je jen pomocné, abychom vidéli, ktera ¢ast je jiz ok a ktera ne.

] Z

|2 % [Effect Controls: mriousove.mov |+ ‘ x : iy [Composition: Pokus |+

Pokus = mrmousove.mov Pokus

* fx Color Key A }
Animation Presets: 4p

Key Color
Color Tolerance
Edge Thin
> Edge Feather
v __ Color Key 2
Animation Presets:

Key Color wem
Color Tolerance
Edge Thin -

Edge Feather
v _ Color Key 3 : m
Animation Presets:
# Key Color -
Color Tolerance
> Edge Thin
» © Edge Feather
v _ Color Key 4
Animation Presets:
% Key Calor \
Color Tolerance | = = "
| |[@ [eTERT~ =3 1 [0700:04:18 k3 - B Active Camera |~ "Tview || i |[#] M &%

Pokus
- Eiteg 2 ® O ),

T TrkMat

Kli¢ovani

Toto postupné provedeme se vSemi scénami, u vSech musime davat pozor, Ze barevnost
se miize zménit, takze kvalitu klicovani (Keying) musime kontrolovat v celé scéné. Nasledné
upravujeme barevnost pomoci Effect — Coloro Correction — Brightness & Contrasts, zde je
mozné pouzit i jiny efekt, ale nam vyhovoval tento. Pro jesté hez¢i okraje vykliCcovanych
objektl pouzivame jesté Effect Matte Choker.

Nasledn¢ za vykliCované objekty vkladame kreslené pozadi kolorované v Adobe
Photoshop. A jednu jednobarevnou vrstvu, kterd supluje oblohu. Jednotlivé ¢asti jsou v
samostatné naimportované soubory, jejichz vyslednou kompozici dolad'ujeme az v programu.
Takto postupné tvotime jednotlivé scény po sob¢. Jakmile je vSe hotovo, znovu kontrolujeme
vysledny vzhled a nasledné mizeme renderovat. Mezi jednotlivymi scénami jsou jesté stale
“hluchd” mista jen vyplnéné kontarstni barvou, protoze nésleduje vysledny sestiih
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"'h Effect Controls: mrnousove.mov | v |

: "y "Composition: Pokus | v =
Pokus = mrnousove.mov | Pokus
v fx Color Key 5 A
Animation Presets: "None  4r
ey Color
) Color Tolerance

Animation Presets: "None

adow Red Balance

adow Green Balan

adow Blue Balance

idtone Red Balance

idtone Green Balan 1

idtone Blue Balanc

light Red Balance

light Green Balanc

light Blue Balance :

¥ Preserve Luminosity

rightness & Contrast

Animation Presets: ' None

(61,8%) ~| =3 71 [0:00:04:18' B Ll Active Camera v | [1View |~ = [#] M &%

7

Source Name i - &0 Mode T TrkMatr
Bl mmousovemov - A Nor..
™ motyll.psd & / Nor...
' strom2.psd - / Nor.
motylek2.psd / Nor..
kyticky.psd - Nor._.
* stroml.psd 5 Nor.
* slunko2.psd Nor_..
= trava.psd Nor...
[l Medium ... Solid 1 - d Nor.

NV AW N

EEEEEEENY®

e TR T T e
] 0 0 o o o

CIME T HE T RE TR R TR TR I

0 ®

Vrstvy pomoci kterych vkladame obrazovy material pod film.

Vyrenderovany material znovu vkladdme do programu Adobe Premiere a jiz sestiithame
jednotlivé scény za sebe. Nekteré zkracujeme, jiné zrychlujeme, ¢ast materidlu vystfihdvame
uplné pryC. Na zacatek a na konec piibyvaji titulky, taktéz vytvorené pomoci Photoshopu a
After Efects.

Zvuk si tvofime sami. Ruchy a zvuky ponozek délame sami svymi hlasivkami a
nahravdme pomoci mikrofonu rovnou do programu Garage Band. Hudba vznikd podobné.
Vse se nasledné spoji v Premiere a ladi se pfechody scén, hlasitosti ruchti a hudby do finalni
podoby. Jakmile je vSe hotové, staci exportovat.

ZAVER

Toto je pomucka pro kreativni praci tieba s détmi nebo mladézi. Vytvotit film neni tak
tézké, jak se mlze zdat. Sice jsme zde pouzivali profesionalni programy, ale v jednodussi
formé¢ to lze vyrobit 1 v jinych programech. tento stru¢ny ndvod ma poukazovat jak se da
vytvofit film za pomoci dnesni moderni techniky.

Kontaktni adresa
Barbora Mlejnkova, DiS., b.enefa.m@gmail.com
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INTARZIE A VYUZITI PRI VYUCE PREDMETU CLOVEK A SVET
PRACE

INLAY AND ITS USE FOR A SUBJECT “MAN AND THE WORLD OF WORK?”
Michaela NEMCOVA

Resumé

Tato prace je venovina nejrozsirenéejsi technice povrchového zdobeni nabytku a to prdavé
intarzii. Zabyva se historii této techniky zdobeni, vhodnosti pouziti jednotlivych druhu diev na
vyrobu dyh. Hlavni cast prdce je vénovdana vyrobé dyh a samotné technice intarzie. V zavéru
prdce je zafazen projekt Vyuziti intarzie na ZS.

Abstract

This thesis is focused on inlay, the most widely used technique of furniture decorating. It
includes historical point of view of the technique as well as it gives a survey on suitability of
using various kinds of wood to manufacture veneer. However the main point of the thesis is
the real use of inlay at elementary schools.

UvVoD

V diplomové préci se vénuji nejrozsifengjsi technice povrchového zdobeni nabytku —
intarzii. Prvni ¢ast prace je vénovana celkové historii této techniky a seznamuji s jednotlivymi
specidlnimi druhy intarzie. Zminuji se také o ¢eské technice, kterd vznikla v 17. stoleti, a nese
jméno chebska reliéfni intarzie. Jedna se o kombinaci klasické intarzie s pouzitim reliéfni
kliZzené fezby. Tato technika byla oblibena a najdeme ji hlavné v zahrani¢nich sbirkéach.

Nejdulezitéjsi ¢ast prace tvori predevSim dyhy a samotna technika intarzie. Dyhy se
vyrabé&ji z evropskych i mimoevropskych dfevin, ale k vyrobé dyh neni mozné pouzit kazdou
drevinu. Vyrab¢ji se n€kolika zplisoby a podle toho je d€lime na krajené, loupané a fezané.
Kazdy tento zplisob ma sva specifika vyroby. Dnes se jednd o velice drahy materidl, jenz je
dostupny ve velkoobchodech se dievem. Z téchto velkoobchodl se daji samoziejmé také
sehnat jako odpadni material.

Samotnd technika intarzie zacina jiz vlastnim navrhem a vybérem vhodnych dyh. Na
daného tvaru tak, aby mezi ¢astmi byly co nejmensi mezery. K vyfezavani dyh jsou urceny
specialni noze, ale v naSem piipad¢ staci obyCejny lamaci niiz. Vytezané Casti se poté spoji
pomoci krepové pasky. A vznikne tak vysledny motiv. Praveé tato ¢ast prace ukaze zrucnost
zakl. Dalsi povrchova tGprava spociva uz v pouhé peclivosti. Jedné se predevSim o brouSeni,
tmeleni a lakovani.

Hlavnim tématem této diplomové prace je v zadvéru zvetfejnény projekt zabyvajici se
vyuzitim intarzie ve vyuce. Skolni vzd&lavaci program umoziiuje zafadit projekty do vyuky,
at’ uz dlouhodobé ¢i kratkodobé. Dlouhodobé projekty jsou uvedeny v charakteristice Skoly a
musi byt provazany s vice predméty. Kratkodobé projekty je mozné napsat jako soucast
tematického planu dané¢ho predmétu. Intarzii je tedy mozné zatadit do vyuky jako projekt.
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Intarzii jsem realizovala jako projekt v ramci vyuky pfedmétu Pracovni €innosti a to
konkrétné v sedmych roénich. Zaci mohli na vyrobku pracovat sami nebo ve skuping.
Spole¢né jsme si vysvétlili postup prace a dale uz zélezelo na kreativit¢ zakt. Pokud se
vyskytl néjaky problém, tak jsem se individuadln€ vénovala jednotlivym skupindm zaki.
Piisobila jsem spise jako takovy poradce.

:
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Obr. 1 Realizované navrhy Obr. 2 Vlastni navrhy

Obr. 3 Price Zikii s postiZenim Obr. 4 Price Zakd

Obr. 5 Price s dyhou
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Od zékl jsem se zpétné dozvédéla, ze je prace velice bavila. A samotné by je nikdy
nenapadlo néco takového vyrabét.

ZAVER

V diplomové préci jsem se zabyvala technikou povrchového zdobeni nabytku — intarzii
— a zvazila jeji vyuziti ve vyuce na zakladni Skole. Seznamila jsem s dlouhou historii této
techniky a jeji samotnou realizaci, ke které jsou potrebné dyhy. Navrhla projekt VyuZiti
intarzie ve vyuce v pfedmétu Pracovni ¢innosti.

Projekt jsem realizovala s nékolika skupinami zaka v rdmci vyuky daného predmétu.
Tento projekt byl velice kladné pfijat a byl pro né pfinosny, jelikoz se jednalo o ozvlastnéni
samotné vyuky. Zaci si odnesli spoustu novych informaci a dovrienim veskerého tsili byl
kone¢ny vyrobek.

Moderni doba vyzaduje moderni pfistupy, ale obcas neni na Skodu podivat se do
historie a vzdat hold a odiv uméni naSich predkd.
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Michaela Némcova, Bc., ZS Cechova 855, Rokycany, KMT FPE ZCU v Plzni,
nemcova.mi@seznam.cz
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PROJECT LEARNING OF MODEL PUD - BJ OF KINDERGARDEN
“FROM IDEA TO PRODUCT”
BEEKEEPING IN THE OLDEN DAYS AND NOW

PROJEKTNO UCNO DELO PO MODELU PUD - BJ V VRTCU
“OD IDEJE DO IZDELKA
CEBELARSTVO NEKOC IN DANES

Vesna Oder, Grad. Pre-school Teach, Pod¢etrtek Elementary SchoolKindergarten, Ph.D.Ph.D.
JoZica Bezjak University of Primorska, Faculty of education, Slovenia

Abstract

The center of pre-school teaching is the child and its interests, wishes, needs and experience.
Learning topic, that are covered, derive from children and their life situations, since we want
to motive them additionally. We have to be aware of that fact that pre-school children learn
experimentally through all their senses and by their own way of thinking, searching and
exploring, through games and other activities. They are actively involved in all stages of a
learning process, which enlarges the quality and prolongs the durability of the gained
knowledge. Everyone is an individual; therefore, it is necessary to provide them with
knowledge in various ways, and by doing so, include as many areas from the curriculum.
Interaction between children and adults and their mutual communication are essential in pre-
school period. Kindergarten has to provide to each child conditions for gaining knowledge,
skills, ability for a complete and optimal personal development.

Project work is one of the most qualitative didactic systems in pre-school teaching. With its
characteristics, structure and procedure it includes all necessary elements of learning and
pre-school teaching. It meets all criteria that are essential for a comprehensive and complete
personal development of a pre-school child

Povzetek

V predsolski vzgoji v ospredje postavljamo otroka in njegove interese, Zelje, potrebe, izkusnje
in doZivetja. Ucne teme, ki jih obravnavamo, izhajajo iz otrok in njihovih zivljenjskih situacij,
saj jih s tem Se dodatno motiviramo . UpoStevati moramo razvojno stopnjo otrok, njihove
spretnosti in sposobnosti ter nacin ucenja. Zavedati se moramo, da se predsolski otrok uci
izkustveno preko vseh svojih cutil in prihaja do spoznanj po lastni miselni poti, z lastnim
iskanjem, raziskovanjem in odkrivanjem, preko igre in drugih dejavnosti in aktivnosti. Je
aktivno vkljucen v vse faze ucnega procesa, kar poveca kakovost in trajnost pridobljenega
znanja. Vsak posameznik je individium, zato je potrebno, da jim znanje posredujemo po
razlicnih poteh, pri tem pa vkljucimo ¢im vec¢ podrocij, ki jih zajema kurikul. V predsolskem
obdobju je zelo pomembna interakcija med otroki in odraslimi in medsebojna komunikacija.
Vrtec mora vsakemu otroku zagotoviti pogoje za pridobivanje znanj, spretnost, sposobnosti
za celovit in optimalen osebnostni razvoj.

Projektno delo je ena izmed najkvalitetnejsih didakticnih sistemov v predsolski vzgoji. Z
svojimi znacilnostmi, zgradbo in potekom zajema vse bistvene sestavine ucenja in vzgoje
predsolskega otroka. Ustreza vsem kriterijem, ki so odlocilni za razvoj predsolskega otroka
v vsestransko in celovito osebnost.
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EXORDIUM

Beekeeping and bees are nowadays not appreciated and valued enough. We are not
aware what a major and essential role the bees have in our lives, not just in the lives of
humans but of all living creatures. Already the famous mathematician and physicist Albert
Einstein ones said: "If the bee disappears from the surface of the Earth, man would have no
more than four years to live." These tiny little creatures were the ones, that got our attention;
especially because of their role in nature and the massive killing of the bees.

The concept of the project enables the children to learn in details about the Slovenian
autochthon Carniolian bee, its structure, development, way of living, habitat and its great
meaning and role in nature. Children start to recognize the importance and the role of
beekeeping in Slovenia that presents an important part of the Slovenian cultural heritage.

Throughout the whole procedure children learn, gain information, develop various skills
and competence and optimally evolve a comprehensive and complete personality. They are
involved into all activities form the kindergarten curriculum. They make products that have a
special value in beekeeping. They handle different materials and tools. They collect tools,
equipment and objects that were used by the beekeepers in the past and those that are still in
use today. They are being creative with movement, voice, lines and words. Children play and
by playing they learn and create.

PROJECT LEARNING OF MODEL PUD -BJ “FROM IDEA TO PRODUCT”
1 MACRO PREPARATION OF THE PROJECT

We prepared a macro plan which represents a draft of the project. It was in the form of a
poster and due to the specification of the pre-school teaching, it was full of graphic materials..

Our macro preparation showed what we will research, prepare, gain information on, create
and produce.

We will prepare an event We will reseach and We will make
to sing, dance and exhibit gain information on products connected to
all the created and bees and bees and beekeeping
gathered products. beekeeping. in Slovenia.
|
L 4
All the activities will be
) i formed to include all the
Together with We will collect ares of the kindergarten
parents we will the tools and curriculum (natural
research and gather objects used : science, language, social
information from by beekeepers We will studics. PE. art and
encyclopedias, books in the past and visit mathemati )
and on-line. now. museums '
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2 MICRO PREPARATION OF THE PROJECT

Micro preparation provides procedures and activities that will be carried out during the

project.
Ist partial activity 2nd partial activity 3rd partial activity
Research and information Product production Event and product
gathering exhibition
What? on bees, their lives, habitat, introductory instruction - arranging the
evolution, structure, safety and protection exhibition, photographs,
reproduction, feeding instructions art and technical
on beekeeping in Slovenia planning and sketching products
from the early beginnings to choosing the materials - inviting parents and
this day and tools friends to the event and
on beekeeper's tasks, tools making the products exhibition
and equipment
How? with dance, linguistic, music by listening - with one's own work
and acting performances by creativity - with ideas and creativity
by using encyclopedias, with one's own work - with presentation
books and internet with skills
by visiting bee hives by taking safety at work
by excursions to the museum into consideration
- in the library, on internet in the playroom - at the gym
Where? | - on excursions in the technical room and
- in the playroom workshop
When? | - throughout the project throughout the project - April (Earth Day)
- children with parents children - children
- pre-school teacher and her 9th grade pupils - beekeepers
Who? assistant pre-school teacher and - 4th and 5th grade pupils
her assistant - outer experts
woodworking technician

- researching, collecting with taking instructions - with art and technical
information on bees and and serious work into products
beekeeping consideration - with music and

- with talking, singing, with tools dance
dancing and acting with machines - beekeepers with their

- with collecting different old objects (sanding sponge) tools, devices and

. and modern beekeeping machines and also
With tools, devices and objects beekeeping products
what?

- for children to gain more to teach children to be - to present the meaning
knowledge and information precise of preserving cultural
on Slovenian autochthon to develop hand skills and | heritage
Carniolian honey bee creativity - to exhibit beekeeping

- to get aware of the to get to know all stages tools and devices from
importance of Slovenian in product making the olden day to this day
beekeeping through the to learn how to work on - to make people a ware
centuries, that represents different machines, with of the importance of the
rich, cultural, Slovenian various tools and devices autochthon Carniolian
heritage honey bee and

Why? - to get familiar with beekeeping in Slovenia
beekeeper's work, tools,
devices and machines
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3 REALIZATION OF THE PROJECT

Every child is an individual with its own wishes, needs, skills and success in at least
one area. In all stages children carry out the activities, the pre-school teacher is the initiator
and advisor. Children are active the whole time, since they cooperate from choosing the idea,
collecting the materials to the production itself. With their pre-school teacher they plan
excursions and bee hive visits with great care and accuracy with all the adequate activities and
goals. They plan the product making very precisely and carefully. Due to the complexity of
some activities, help of 9th graders and a woodworking technician has to be included. The
pre-school teacher has to pay attention to make every child at least partially active in each
stage of the process. The first and the second partial activity of the project go hand in hand
according to the chosen topic in the kindergarten at a specific time. All the areas of the
kindergarten curriculum are included. The emphasis is on art, music, dance, acting and
technical areas, even though these areas are not exposed in the curriculum in particular. Work
is done in smaller groups, more difficult tasks, however, individually. It is taken care of
safety, protection and the correct use of tools, devices and machines. Theory and practice are
interrelated.

4 FINAL PRODUCTS

RS H""/—*
-.‘:-f- '—‘I:J . -
PSS

Picture 4: Flowers

% %

Picture 1: Bees Picture 2:

Honeycomb Picture 3: Paper made from socks

Wik

flowers

M -

Picture 5: Flowers Picture 6: Candles | Picture 7: Bee hives | Picture 8: Bee hive
made from socks panel paintings

Picture 9: Hive Picture 10: Picture 11: Alberti-

called Kranji¢, which | Langstroth-Root hive Znidersi¢ hive Picture 12:
has a removable Beekeeper
bottom and top (marionette)

ture 15:
Picture 13: Bee hive Picture 14: Bee Beekeeper (costume) Picture 16: Bear
(costume) (costume)
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CONCLUSION

Project learning strives towards a constant independence and activity of a child.
Through music, dance, paintings, words and technical creativity children get to know
everything about bees and beekeeping in Slovenia. All areas of the curriculum are combined:
PE, language, society, natural science, arts and mathematics. Children use the knowledge of
different areas and imply it other situations and, thereby, deepen their knowledge. Everyone
cooperates enthusiastically in all the activities. Each of them can show their best, at least in
one area. They enjoy the process of wonderful products being made from different materials.
Each product is special and unique and it takes a lot of children's effort and energy to make it.
Children use their imagination and creativity.

Every child has its own page in the book of life. Not a single page is the same and each
child writes its pages on its own, there just has to be a way to help the child direct their
thoughts, knowledge, ideas and creativity. Project learning is one of the keys for the optimal,
versatile and complete development of a person's personality, which is the heart of pre-school
teaching.
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NAVRH TESTU PSYCHOMOTORICKYCH DOVEDNOSTI
THE DESIGN OF PSYCHOMOTOR SKILLS TESTS
Petra PERLOVA

Resumé

Prispévek se zabyva navrhem a realizact didaktického testu zaméreného na psychomotorické
dovednosti Zakit v oblasti manualnich ¢innosti. Navrh testu je soucasti realizace studentského
grantu Interni grantové agentury PF UJEP Rozvoj kompetenci u Zaku mladsiho Skolniho véku
v oblasti psychomotorickych dovednosti a jeho ukolem je potvrdit, ¢i vyvratit viiv ucitelovych
preferenci pri volbé metod, forem a témat vyuky praktickych Ccinnosti na uroven
psychomotorickych dovednosti Zakui.

Abstract

The contribution deals with the proposal and the realization of the didactic test, which is
focusing on the psychomotor pupils” manual skills. The test’s draft is the part of realization of
the students’ grant Internal grant agency PF UJEP The Competence Development in School
Children in the Area of Psychomotor Skills and its task is to confirm or disprove the influence
of the teacher’s preferences in the methods, forms and topics choice in the manual skills
education on the pupils’ psychomotor skills level.

UvVoD

Psychomotorické didaktické testy poskytuji moznost objektivniho provérovani
a hodnoceni psychomotorickych vykonii zakt. Jejich konstrukce je pomérné ndrocna. Pocet
ukoll v takovém typu didaktického testu nemiize byt pfili§ vysoky, pfedev§im z divodu
¢asové narocnosti. Do jisté miry je test omezen i mnozstvim pouzitych pomitcek, které je
nutno nejenom poftidit, ale 1 néjakym zplsobem k zadkovi dopravit a zdkovi predlozit.

Pii tvorbé uloh psychomotorického didaktického testu je nutné vychdzet z taxonomii
cili pro psychomotorickou oblast zahrnujici motorick¢é dovednosti a navyky, za tucasti
psychickych procesti a c¢innosti, naroné na vnimani, pohyby, vzajemné spojeni vjeml
a pohybi. Pro vyuku ptedmétl zamétenych na rozvoj psychomotorickych dovednosti se m.j.
pouziva taxonomie M. Simpsona. Tato taxonomie rozeznava sedm trovni psychomotorickych
cilt (Bajtos, 2007).

NAVRH TESTU

Subtesty budouciho testu psychomotorickych dovednosti byly navrzeny tak, aby
reflektovaly pfevladajici manudlni Cinnosti v pracovni vychové. Z hlediska Simsonovy
taxonomie cilii v psychomotorické oblasti byly testy tvofeny tak, aby ji pokryly co mozna
nejvice. Je ale ztemé, Ze predevsim vyssich kategorii 1ze testem dosahnout jen obtizné, test by
se neumérné prodlouzil a komplikovana by rovnéz byla kvantifikace vysledkti. Dale bylo
prihlédnuto k prakti¢nosti testovani, zde byl dan diraz na moznost co nejjednodussiho
a presného méfeni vykonu, jednozna¢ného a jasného zadéni tkolu. Nezanedbatelnym
hlediskem byla i mobilita pomiicek nutnych pro testovani a v pribéhu prvnich sondazi se
ukézaly jako dilezité i podminky prostorové, tzn. pro vykonani testu je dobré, aby se mohl
odehrat na desce $kolni lavice. Zohlednény musely byt ale napt. i podminky hlukové; testy by
némély rusit ostatni zaky pracujici ve tride.
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Celkem bylo navrzeno 14 subtestii.

TO1 — subtest Skladani papiru. Test 1ze provadét hromadné, kdy Zzak obdrzi tii Ctverce
kancelafského papiru o délce strany Scm, 10 cm a 20 cm. Zaci maji za tkol étverce pielozit
uhlopficng, pomoci optické méfici lupy s méfitkem se urcuji odchylky mezi rohy papiru
s presnosti na desetiny milimetru.

T02 — subtest Stiihani. Test lze provadét hromadné, kdy zaci obdrzi list papiru formatu
A4, ktery rozstfihnou nejprve podél souvislé piimé Cary a poté odhadovanym stiedem mezi
dvéma paralelnimi Carami vzdalenymi 10 mm. Délka stfihu je v obou piipadech 25 cm.
Me¢teny jsou odchylky pomoci optické méfici lupy s métitkem a zaznamenavany jsou nejvyssi
hodnoty.

T03 — subtest Nalepky. Test Ize provadét hromadné, kdy zak obdrzi list papiru, na
kterém jsou vytiStény tii utvary — kruh o priméru 3 cm, ¢tverec a rovnoramenny trojuhelnik
o hranach 6 a 12 cm atii samolepici papirové kruhy o priméru 8 mm. Zaci maji za tkol
nalepit kruhy do odhadovanych stfedd utvard. Test je vyhodnocovan pomoci transparentni
folie s métitky. MéEfi se vzdalenost nalepeného kruhu od stfedu ttvaru s pfesnosti na 0,5 mm.

T04 — subtest Mince (obr. 1). Test se provadi individualné, kdy je pred zéka predlozena
podlozka s 15 zetony. Ukolem Zaka je otocit viechny Zetony v co nejkratsim ase. M&# se na
desetiny sekundy.

Obr. 1. Subtest T04 Mince Obr. 2. Subtest TO5 Kostky

TOS5 — subtest Kostky (obr. 2). Test se provadi individudlné, kdy se zak pokousi postavit
z hracich kostek co nejvyssi véz prostym pokladanim jednotlivych kostek na sebe. Kazdy zak
ma tfi pokusy a zapisovany jsou pouze kostky, které byly stabilné umistény. Kazdy pokus je
zapisovan zvlast, vysledkem subtestu je aritmeticky pramér vSech tii pokust.

T06 — subtest Spejle (obr. 3). Test se provadi individualng, kdy Zak pomoci pinzety
pfemistuje po jedné 15 ks Spejli s délkou 5 cm z jedné prohlubné krabicky do druhé a zase
zpét. Méfen je celkovy Cas s pfesnosti na 0,1 s.

TO07 — subtest Tkanicky. Test se provadi individudlng, kdy je zakovi piedlozen polStar
opatieny chlopnémi, kazda se tfemi s tkanicemi. Ukolem Z4ka je sloZeni chlopni a zavazani
vsech tii tkaniCek. Ve stejném potadi zak tkanice rozvaze a rozlozi chlopné. Méfen je ¢as od
prvniho doteku s pomiickou po rozlozeni chlopni s piesnosti na desetiny sekundy.

TO8 — subtest Knofliky (obr. 4). Test se provadi individudlné€, kdy je zékovi ptedlozen
polstai opatfeny protilehlymi chlopnémi, opatienymi knofliky a jim odpovidajicimi dirkami.
Chlopné¢ jsou rozeviené a zak ma za ukol je slozit, zapnout vSechny tfi knofliky a ve stejném
pofadi je opét rozepnout a rozeviit chlopné. M¢fi se €as od prvniho doteku po rozlozeni
chlopni s pfesnosti na desetiny sekundy.

T09 — subtest Provlékani. Test se provadi individualné, kdy Zak dostane dfevénou
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desticku s deseti dirami a tkanickou. Jeho ukolem je tkanicku provléknout dirami podle
ur¢ené¢ho schématu. Mé&fi se ¢as od prvniho doteku po uplné provleceni a poloZeni na stll
s presnosti na desetiny sekundy.

T10 — subtest Jehly. Test se provadi individualné, kdy jsou Zadkovi predlozeny tfi jehly
riizné velikosti a nit, bavinka a motouz. Ukolem Z&ka je navléknou nit na nejmensi jehlu,
bavinku na stfedni jehlu a motouz do nejvétsi jehly. Méfi se celkovy Cas s piesnosti na
desetiny sekundy.

T11 — subtest Srouby. Test se provadi individualng, kdy zdk dostane tfi §rouby riznych
velikosti s odpovidajicimi maticemi. Zak musi postupné vysroubovat matice ze $roubi, polozi
je na stiil a ve stejném potadi je opct nasroubuje zpét na Srouby. M¢éfi se celkovy cas
s presnosti na desetiny sekundy.

Obr. 3. Subtest T06 Spejle Obr. 4. Subtest T08 Knofliky

T12 — subtest Tangram. Test se provadi individualng, kdy je Zakovi ptedloZen arch
s rozestavenymi dilky tangramu a schématem pozadované figury. Méii se doba po kterou zak
obrazec sestavuje s pfesnosti na desetiny sekundy. Pfi testovani byly pouzity dvé rizné figury.

T13 — subtest Lego. Test se provadi individualné, kdy zak postavi podle schématu na
ptedlozeném archu modelovou stavbu vcetné pifesného umisténi jednotlivych kostek. Mé&ii se
doba stavby s pfesnosti na desetiny sekundy. Pfi testovani byly pouzity dva rGzné navrhy
staveb.

T14 — subtest Karty. Test se provadi individualné, kdy je zdkovi zamichdno 15 karet,
které zak poklada do odpovidajicich poli na podlozce. Méfi se €as od prvniho doteku
s kartami po spravné polozeni vSech karet s presnosti na desetiny sekundy.

VYHODNOCENI TESTU

Cely test obsahujici 14 jednotlivych subtestu byl testovan na 92 respondentech — zacich
4. a5. tfid 1. st. zékladnich Skol. Pfedpokladem bylo, Ze n¢které ze subtestli budou operativné
vyfazeny jiz v prab¢hu testovani. Doba vykonavani testu se totiz u nékterych probandu blizila
jedné hodin€ a u nékterych jednotlivych subtestli ptekracovala 15 minut. Subtesty TO07
Tkanicky a T13 Lego byly pro fadu probanda pfili§ obtizné, proto byly z dalSiho testovani
vyfazeny.

Po uzavieni prvniho kola testovani bylo pristoupeno ke statistickému zpracovani
vysledkl. Kriteriem pro pfijeti testu byla normalita rozdéleni vysledkii. Ta byla testovana
pomoci Shapiro-Wilkinsonova, Komolgorov-Smirnovova a dal§ich testli normality, pficemz
normalni rozdé€leni s mirou statistické platnosti p<0,05 bylo potvrzeno u subtestti T04, TOS,
T06, TO8 a T14 ze kterych byl sloZzen predbézny navrh didaktického testu.
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Vyhodnoceni testu vychazi ze z-Skaly. Konstrukce této Skdly je zaloZena na
predpokladu, ze vysledky testovani maji normalni rozdé€leni, coz bylo u vSech péti vybranych
test potvrzeno. Hodnota z-Skaly vyjadiuje, jak daleko je urcity dosazeny vysledek od
aritmetického priméru, pti¢emz jednotkou této vzdalenosti je smérodatna odchylka. Plati, ze

_X—H
.

kde z je hodnota z Skaly, x je urcCity testovy vysledek, x4 aritmeticky pramér vysledkii
v subtestu a o smérodatna odchylka pro vSechny testové vysledky. Problémem z-$kaly je to,
ze jeji hodnoty nabyvaji zapornych hodnot. Toto bylo odstranéno pouzitim Z-Skaly, ktera je
definovana vztahem

7Z=100+10z=100+10""#
O

Pokud se vysledky didaktického testu vyjadiuji na této Skale, potom velka vétSina
(99,7 %) jich je v intervalu od 70 do 130 a primérny vysledek je dan hodnotou 100 (Chraska,
2007).

Protoze cely test byl sestaven z péti subtestl, byl tento vzorec modifikovan tak, aby
jednotlivym subtestiim byla piifazena stejnd vaha a zaroven byla zohlednéna kvantifikace
urovné ¢asem nebo vykonem, coz se projevilo znaménkem pred zlomkem

l=100—2t04 ™ +2t05 — Fos —2t06_lu06 _2t08 — Hog _2t14 —Hi

b

kde 7 je celkovy skor testu, tyy jsou dosazené vysledky zaka v jednotlivych testech, vy jsou
aritmetické praméry vysledki jednotlivych testl a oxx jejich smérodatné odchylky.

Obr. 5. Graf ziskanych hodnot
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Po zapocteni zmétenych hodnot byl vzorec vyjadien nasledujicim zptisobem
—12,932 Loles— 31,033 5 los = 65,975 o los — 17,638 ha = 43914
3,198 6,482 11,065 5,735 13,373

Tento vyraz je nutno chéapat jako prozatimni, po probehnuti druhé faze testovani je tieba
pocitat s jeho upravou. Ptesto vysledky pomoci n¢j vyjadiené vykazuji zndmky normality, coz

1 =100 — 2 los
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je ztejmé z obr. 5, kde Cervena kiivka vyjadiuje vyzkumem dosazené hodnoty a modré idedlni
hodnoty podle normélni distribuce.

ZAVER

PrestoZze bylo dosazeno navrhu testu, ktery odpovidd ptedem vySe uvedenym
pozadavkiim a piedevsim z hlediska normalniho rozlozeni vysledka testu piinasi uspokojiva
data, probihd v soucasné dobé jeho dal§i ovéfovani a to na vzorku srozsahem cca 400
respondentli. Testovani se neomezilo pouze na pét vybranych subtestli, ale testovany jsou
1 dalsi subtesty, u kterych se vyzkumny tym nevzdal moznosti existence normalni distribuce
pfi navyseni poctu probandd.
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TECHNOLOGICAL AND CULTURAL HERITAGE AT A DIFFERENT
WAY - DIDACTICAL MODEL THE STUDY EXCURSION AND
PROJECTWORK OF MODEL PUD-BJ ... INTERGENERATIONAL
LEARNING PROJECT

Jaka ROZAC, Naja VADNJAL, Vesna-Helena ODER, Ana NADOH, Ass.Prof.Ph.D.Ph.D.
Jozica BEZJAK, Assoc. prof.Ph.D. Mirko SLOSAR, University of Primorska,
Faculty of education, Slovenia

I. PROJECTWORK - PRODUCTS

The fountain has always been a symbol of wealth and source of life. It was built by
man, served as the generation and supply of drinking water from ground water. His image has
changed over the years. The first wells were simple since they only serve their purpose. The
depths were built with stone or carved in the rock. The upper or top part was at the beginning
of a wooden or stone, with the time they started to use the metal. Later he also got well
aesthetic value. All the more varied its form and decoration, and they became the proud owner
of the town or village. Many wells at ruin today because people are no longer required, as the
water comes straight from the tap. Therefore, the restored fountains just for decoration, only
here and there is someone who is still a "pond" water from it. Because I want to preserve
cultural heritage and was a model and in pride, I decided to create a miniature fountain, hiding
a most precious past and modern times.
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II. PROJECTWORK -STUDY EXCURSION OF MODEL PUD-BJ
INTRODUCTION

It is important to think about founding new possibilities for higher quality of education
in school. Quality can assure efficiency in organization, better working results and more
comfortable environment.

Suitable method to reach these goals is in school praxis, field work and excursion,
which represents vital part in the mosaic of experience learning. Even modern didactics give
positive evaluation of excursion and it considers it to be crucial part of school work.

Efficient and quality of excursion depends on the way of its integration into the
educational work and organization in school.

EXCURSION IN GENERAL

The word excursion originates from Latin and it means trip under professional
superficial. This is a form of work where the participants are enabled to explore the object and
phenomenon on specific place in the environment, which they already know in theory from
the class.

Excursion is one of the most popular and direct way of overcoming the theoretical part.
It is necessary to consider all of the advantages which excursion can provide and overcome
the lack of work in the classroom.

In Slovenian language we have two similar expressions with one difference to
distinguish them. These are field trip and excursion. The in common to both of the
expressions is the travel. Crucial difference is the goal and objective of the travel. Field trip
suggests travel for entertainment and amusement and is usually connected with sports
activities.

We can mark excursion as travel with genuine intention, which is working and study
purpose. Excursion can not be left to coincidence, because that would make it ordinary trip.

Excursion needs to be carefully planed and organized. It needs to be a part of the class
work and education, which means that it needs to be organized by school and serve to
supplement class work. Another important role of participants is empirical learning supported
by theoretical knowledge previously gained in school.

That is why they need to be planed before the beginning of the class. When preparing
year study plan they need to be foreseen and for that included class preparation.

Over the school year several excursions are planed and carried out with different
content. Excursion is enabled by team work of teachers from different subject because it
overgrows the basics of the class. Therefore excursion provides more possibilities of
empirical learning which students can experience themselves and the teacher is the organizer.

Empirical learning stimulates democratic and spontaneous spirit. Friendly relationships
are formed between teachers and students. During the process mutual communication, respect
and reconciliation of interest is developing.

Students can gain wide and useful knowledge, develop space conception, connect
theory with practice and spread knowledge from history, geography, geology, biology and
literature. Students can also practice individual work by taking notes, recognizing essential
elements, paper writing and oral information providing.
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Teacher of technical education and natural science or other learning profession must
plan and organize excursion and its performance. The teacher must also prepare suitable study
material.

Excursions are vital because students are faced with important elements of technical
education, natural science (technique, technology, natural science classes, economy,
documentation, work organization, energetic, electricity, information technology).

Technical production field is placed on the same level with general cultural, natural and
mathematic field, because modern everyday life is constantly connected with technology.
This makes it a vital part of education and equal part to humanistic and natural education as
well as art science.

Excursion in different periods of production can influence on the professional career
decision making for the students of the seventh and eight grades. In the working organization
the students can get to know the complete process or several parts of the process
(kinmechanic processing, hand processing, lab work...).
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EXCURSION EXCECUTION

Execution of educational excursion is achievement of previously prepared teacher and
participants work. Success and results will be guarantied when the teacher while preparing the
excursion took into consideration all the necessary elements to organize the excursion.

The excursion normally starts with warm greeting and introduction of the events to follow.

During the excursion the teacher stimulates the participants with several methods to enlarge
their activity.

In case of practical work, special attention needs to be divided to specific instructions on what
to do. It is also advised to demonstrate the practical work.

Participants are free to sketch. Time table is very important and need to be fallowed carefully.
Sufficient material for further work needs to be collected.

Time for presentation and demonstration needs to be foreseen. Gathered material can be
displayed as a gallery to enable others at school to see it.

FINAL TASK AND EXCURSION EVALUATION

Short evaluation of the excursion can be made at the end of the excursion. Goals of the
excursion need to be pointed out to prepare the participants for the next task which they will
complete at home or at school.

Material gathered during the excursion needs to be organized. This is best to do right
away when the impressions are still vivid.

Finalized work can be done in several ways:
Participants are asked to give their opinions and impressions. They exchange experience and
gain new perspective

e Questionnaire is given to the participants before the excursion, and they answer after
the excursion. While filling in the questionnaire they can get additional support and
information’s.

e Participants must give their own answers to the questions from their school mates.
More detailed questions can be answered with the help from literature.

Most common end of the excursion is the report from the groups or individuals. Report
must be written and also presented. Therefore each group or individual must be given
sufficient time to prepare the report. In case the gathered material is not enough they can use
literature. Presentation is performed in front of the class. It is recommenced to show picture
materials which can later be displayed.

Finishing the excursion we need to evaluate the work of the groups and individuals. We
need to evaluate the work by giving the mark.

We can also prepare short task to evaluate the effect of the excursion. Teacher must also
evaluate the excursion itself, make analysis of pros and cons in order to achieve better results
next time. All the participants must be informed upon the marks and evaluation of the
excursion.
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At the end group evaluation must be given and answers to the next questions must be
provided:

Were the objectives and goals of the excursion reached?
What can be use to show the success/failure of the excursion?
Was the timetable of the excursion suitable?

Did participants gain new knowledge and which?

Which expected knowledge was not adopted and why?

Did any problem accrue and was it possible to prevent it?

To sum up, we can say that quality result can not be archived with grater number of

executed excursions. Quality can only be achieved with detailed planning, good organization
and execution.
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PROJEKCNI PRISTROJ
PROJECTION APPLIANCE
Katefina SMAUSOVA

Resumé

Tato prace je navodem na vyrobu promitaciho pristroje predstavujici jednoduchy nameét, ve
kteréem lze vyuzit nekolik technickych materialii. Nejde zde vsak jen o vytvoreni promitacky,
ale v neposledni radé i o jeji vyuzitelnost v nékolika skolnich predmétech — napr.: ve fyzice pri
vyucovani optiky nebo ve vytvarné vychové pri prekreslovani obrazii.

Abstract

This work is a manual for production of a projection appliance representing a theme where
various technical material can be used. Not only is it about the production of the projector
but also about the possibility to use in in different classes such as physics when teaching
optics or in art lessons when redrawing paintings.

UVOoD

Prvni promitaci pfistroj vyrobil jiz Leonardo da Vinci. V jeho dobé §lo vSak jen
o tmavou komoru (camera obscura), ve které byl maly otvor, kterym prochazelo svétlo. Tato
promitacka tedy prosvétlovala vSe, co bylo pfed ni, a promitala obraz na protéjsi strané. Obraz
vSak byl pfevraceny, to pozd¢ji vytesili dosazenim Cocky, ¢imz nejen obraz prevratili, ale
doséhli 1 vétsi svételnosti a ostrosti.

Prvni promitacky mély jako zdroj svétla plamen a promitany obraz byl malovan na skle.
Pokrok nastal pfi primyslové revoluci — vynalez elektrického proudu, experimentovani
s fotografii a zkoumdani v oblasti optiky. Promitacky ztohoto obdobi vlastné zlstali jen
s malymi upravami (vyuziti pozdéji objeveného plastu) dodnes.

Pied vyrobou promitacky ztohoto namétu, je mozné, aby si Zaci vyrobili tu prvotni
promitacku (camera obscura) jako podprojekt napt. z kartonu. Mohou poté porovnat, jak obé
promitacky pracuji a jaky je v nich rozdil.

Na tomto vyrobku si Zaci vyzkouSeji jak praci se dfevem, tak i s plechem. Zjisti, jak
pracuje promitacka a ze jeji sestaveni neni tézké.

METODICKA CAST

Cil hodiny — Zaci se seznami s funkci promitacky, vyzkousi si praci s nékolika materialy.
Béhem prace na vyrobku bude mit zZak moznost pracovat na né€kolika pracovnich mistech
(dilna pro praci se dievem, dilna pro praci s kovem, po&itatova uéebna). Zaci na tomto
vyrobku mohou aplikovat své znalosti z fyziky (optika).

Forma a organizace vyuky — Hodiny probihaji v n€kolika specializovanych tfidach. Prvni
hodina je situovana do dilny uréené pro praci s kovem, druhd hodina do dilny pro praci se
dfevem. Tieti hodinu miizeme umistit jak do dievo-dilny, tak do kovo-dilny. Ctvrtd hodina
muze byt v bézné tfidé upravené pro praci s barvami nebo ve specializovaném vytvarném
ateliéru (zavisi na moznostech konkrétni Skoly). Prace v posledni hodiné¢ vyZzaduje
pocitacovou ucebnu. Na zacatku kazdé¢ hodiny je vhodné zopakovat pracovni postup a
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upfesnit, co se vdané hodin¢ ocekava jako vysledek prace. Zaci v hodinach pracuji
samostatné, ucitel vzdy na zacatku prace predvede, jak se s danym natradim pracuje.

Motivace — Zaci si sami vyrobi funkéni model promita¢ky, ktery posléze mohou darovat nebo
predvést ostatnim zaktim. Na tomto vyrobku je mnoho detailti, které si mohu zaci samostatné
upravit a projevit tim svou tvofivost. Mohou navrhnout rlizna vylepSeni a zjednoduseni (napf.
zlepSeni zaostfovani, odvétravani a chlazeni, drzak na vytvotrené ,,diapozitivy®, ...).

Forma hodnoceni — Ucitel hodnoti jak vzhled kone¢ného vyrobku (jeho tvar, preciznost
zpracovani, styl a ndrocnost zdobeni, ...), tak i praci zdka béhem celé doby prace. Hodnoti se

kreativita, samostatnost a vlastni napady.

Ukazka hotového vyrobku

Pracovni postup:

Material: : preklizkové desky, plech, karton, 2x lupa, zdroj svétla

Pomicky a nastroje: pilka na dievo, brusny papir, tuzka, pravitko, niizky na plech, palice,
lepidlo, vruty, Sroubky, matice, AKU vrtacka, panty

1. Piiprava kovové ¢asti konstrukce - naméfeni, orysovani
- vystfizeni, obrouseni otfepkil
- ohnuti pomoci palice
2. Ptiprava dievénych ¢asti konstrukce - naméfeni, orysovani
- vyfiznuti a obrouseni
3. Sestaveni pfipravenych ¢asti
- nejprve prilepime prvni lupu na ptipravenou piedni ¢ast promitacky
- poté ptilepime podplirné trojuhelnicky a pro vétsi pevnost je i pfivrtame (v kazdém
trojuhelniku vyvrtdme diru a vlepime do ni matku — pozdéji zde budeme upeviiovat
kovovou cast)

134



Olympiada techniky Plzen 2012 22. —23.5. 2012
www.olympiadatechniky.zcu.cz

-k podplrnym trojuhelnikiim pfipevnime zadni dil s otvorem pro svétlo 1 predni
s ptilepenou lupou (tento dil neni az na kraji spodniho dilu) — postup piipevnéni je
stejny jako u trojuhelnikt, nejprve prilepit a poté spoj zpevnit vrutem

- na spodni ¢ast, pted dil s lupou pfipevnime pomoci panti sklopnou ¢ast, na kterou
poté pripevnime ptipraveny tubus s druhou lupou. Aby sklopné ¢ast drzela na svém
misté, vyvrtame kolem tubusu dva otvory na Sroubky, které ndm ji podrzi a zaroven
poskytnou oporu vlozenému diapozitivu

- nakonec pfipevnime kovovou ¢ast na podplrné trojihelniky pomoci ¢tyt Sroubt a do
pripraveného otvoru v zadnim dile vlozime svétlo

4. Konec¢na tprava vyrobku
- natfeni promitacky, ptipadné je zde moznost ozdobit si ji dle svého navrhu

5. Ptiprava ,,diapozitivi‘

- lze je vytvofit bud na PC a vytisknout na pevnou f6lii nebo pouze nakreslit. Je tieba
davat pozor na rozméry obrazku, aby odpovidali ndmi pouzitym lupam.
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Rozméry jednotlivych soucasti:
Ptedni sklopna ¢ast

Zakladni deska 170 ,
85
230 I - R 35
Te) K
[=e]
o
M~ —
o = ku-/
B
15
T5 Pozn.: Velikost otvoru zavisi na pouzité lup¢
o s Zadni ¢ast na svétlo
Pfedni pevna cast 170
170
85 C
= R 35
)
o R
-
Lo
w
b o
Y Pozn.: Velikost otvoru zavisi na velikosti pouzitého
. o I zdroje svétla
Pozn.: Velikost otvoru zavisi na pouzité lupé
Podptirné trojihelniky (4x) Kartonové ¢asti na tubus
150
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Plechova cast
510

170 . 170 . 170

240

ohyb

Pozn.: Druha ¢ast bude mit rozméry 150 x vnéjsi obvod prvni ¢asti

Vyuzitelnost ve vyuce — Promitaci pfistroj lze vyuzit v nékolika riznych hodinach.
V technické vychové jako vyrobek, na kterém si Zaci vyzkousSeji né€kolik technologickych
operaci. Ve fyzice jako didaktickd pomticka pro nazornou ukazku pii vyuce optiky a
v neposledni fad€ ve vytvarné vychove pii prekreslovani obraza.

ZAVER
Z4ci si vytvoii zdkladni model promitacky. Na kazdém Zakovi je, aby si sviij vyrobek

néjak ozvlaStnil a odlisil od ostatnich. Tim, Ze prace probiha na néckolika oddélenych
pracovistich, ddvame moznost projevit se vSem jednotlivcim.

Kontaktni adresa
Katefina Smausova, Bc., KMT FPE ZCU v Plzni, KatySmausova@seznam.cz
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PROJEKT STANOWISKA ROBOTA PRZEMYSLOWEGO IRB 120
PROJECT WORKSPACE ROBOT INDUSTRIAL IRB 120
Tomasz WARCHOL , Krystian TUCZYNSKI

Resume
W artykule znajduje sie opis programu, w ktorym zostal wykonany projekt robota, etapy jego
tworzenia wraz z parametrami poszczegolnych elementow.

Abstract
The Article describes a program that was made project, presentation stages of it’s creation,
with the parameters of individual elements.

WSTEP

W dzisiejszych czasach kazdy z nas zdaje sobie sprawe, jak wazne jest projektowanie i
jak wiele dziedzin dziatalno$ci ludzkiej opiera si¢ na sprawnym postugiwaniu si¢
programami, ktéore umozliwiaja t¢ czynno$¢. Przykladem programu, w ktorym zostat
wykonany projekt, jest program Autodesk Inventor Professional 2012, zgodnie z jego
rzeczywistym odwzorowaniem, ktory znajduje si¢ na Uniwersytecie Rzeszowskim. W
srodowisku tym zostat przedstawiony rzeczywisty obiekt robota oraz jego elementy.

TRESC ARTYKULU

Projekt, ktéry przedstawimy w tym artykule zostal opracowany w $rodowisku
Autodesk Inventor Professional 2012. Jest to program komputerowy typu CAD -
komputerowe wspomaganie projektowania. Tworzone projekty sktadaja si¢ z obiektow, ktore
majg za zdanie jak najwierniej odzwierciedlaé przyszla konstrukcje rzeczywistg. Srodowisko
to nadaje wlasno$ci rzeczywiste materiatom konstrukcyjnym. Program ten wykorzystywany
jest nie tylko w przypadku projektowania, ale takze i do obliczen wytrzymato§ciowych,
analizy napr¢zen, umozliwia on roéwniez tworzenie animacji 3D. Podstawowym elementem
jest szkic 2D, ktéry mozna tworzy¢ przy pomocy szeregu zabiegow: zaokraglania, fazowania,
dodawania eliptycznych ksztattoéw, splajnow. Rezultatem tworzenia szkicu jest bryla, ktéra
jest podstawowym elementem dalszej pracy. Element taki w widoku 3D mozna dalej
udoskonala¢, dzigki szeregowi funkcji, ktére dostarcza program. Tworzenie wigkszych
projektéw(zespoldw) odbywa si¢ na drodze taczenia pojedynczych komponentow (czesci),
utworzonych we wczesniejszych dziataniach. Jest to mozliwe dzieki jednemu z modutdw,
ktory dostarcza program (standard.iam). Laczenie tych elementow odbywa si¢ poprzez
zdefiniowanie wigzan, ktore tworzy si¢, aby dany element znajdowal si¢ w okres§lonej
pozycji. Ponadto daje on mozliwo$¢ pracy z innymi modutami, przeznaczonymi do tworzenia
rysunkéw technicznych, konstrukcji blachowych i konstrukcji spawane;.

Pierwszym krokiem do realizacji projektu, bylo zgromadzenie wymiarow
poszczegolnych elementéw robota oraz ustalenie jego miejsca pracy. W etapie projektowania
najwazniejszg czynnoscig bylo zaplanowanie przestrzeni, w ktérej beda znajdowal si¢
poszczegolne elementy tego projektu. Na poczatku nalezalo wykonaé¢ otoczenie,
zabezpieczajace przestrzen pracy robota przed interwencja cztowieka. Otoczenie to sktada si¢
z profili odpowiednio polaczonych ze soba, ktére stanowig szkielet, do przymocowania
Srubami z tbem kulistym wysoko wytrzymatlej pleksy.
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Rys.1 Zaprojektowana przestrzen robocza

Kolejnym waznym etapem byto umiejscowienie robota, ktory jest gtownym obiektem
projektu, w przestrzeni roboczej. IRB 120 jest najmniejszym i najbardziej elastycznym
robotem na obecnym rynku przemystowym. Posiada duzg sile przenoszenia ci¢zkich
fadunkoéw, dlatego jest bardzo czgsto wykorzystywany w przemys$le motoryzacyjnym oraz
elektronicznym. Opracowany zostat przez firm¢ ABB. W projektowaniu tego robota
najtrudniejsze bylo odwzorowanie jego ksztattow, poniewaz sa one bardzo precyzyjne
1 nietypowe.

Rys.2 Wykonany model robota IRB 120

W projekcie nalezato uwzgledni¢ rowniez miejsce na urzadzenie kontrolujace prace
robota. Jest to kontroler firmy ABB. Posiada on szeroki zakres kontroli, zaréwno za pomocg
programu komputerowego jak i pilota, ktory zostat dotagczony do tego urzadzenia. Kontroler
ten posiada mozliwo$¢ podiaczenia urzadzen zewngtrznych, komunikujacych si¢ za pomoca
ztacza COM oraz LPT. Te ztacza zostaly w projekcie $cisle odwzorowane od prototypu.
Pracuje on w wielu trybach zaré6wno Quick Move jak i True Move.
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Rys.3 Kontroler RC5

Aby ukaza¢ gtowng role tego robota, zostal wykonany takze tasmociag, ktorego rolg
jest przenoszenie tadunkéw. Sklada si¢ on z silnika napedzajacego rolki, na ktére zalozony
zostal pas. Posiada takze przyciski kontrolujace szybkos$¢ obrotowa rolek, a takze guzik, za
pomocg ktoérego automatycznie mozna wytaczy¢ taSmociag w przypadku biedu krytycznego.

Rys.4 Tasmocigg

Elementem wskazujacym na poprawng pracg robota, jest sygnalizator stanu sprawnosci
urzadzenia. Posiada on trzy tryby: zielony - gdy robot pracuje poprawnie, z6tty- gdy jeden z
mechanizméw nie dziata prawidtowo, ale praca robota moze by¢ kontynuowana oraz
czerwony - gdy wystepuje btad krytyczny i dziatanie robota musi zosta¢ przerwane.
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Rys.5 Sygnalizator stanu sprawnosci

Koncowa czynnoscig jest ztozenie wykonanych wcze$niej elementéw. Program
Autodesk Inventor Professional 2012 wprawia model robota w ruch, co jest
odzwierciedleniem jego rzeczywistego stanu. Dzigki mozliwo$ciom tego programu, zostaty
wykonane animacje projektu, ukazujace sposob otwierania drzwi, ktore sa czescig otoczenia.
Cate stanowisko stanowi imponujacy efekt prac.

PODSUMOWANIE

Projekt zostat wykonany z duza precyzja, dzigki mozliwosciom jakie daje program
Inventor. Dalsze udoskonalanie programéw do projektowania jest krokiem w przysziosé,
poniewaz moga one przedstawia¢ nowoczesne rozwigzania technologiczne, a co za tym idzie,
doskonali¢ i1 utatwia¢ prace rak ludzkich.

Proces projektowania jest w prawdzie dtugotrwaty, ale daje zaskakujaco dobre efekty.
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MATERIAL A KONSTRUKCIA HUDOBNEHO NASTROJA — ORGAN

THE MATERIALS AND CONSTRUCTION OF THE MUSICAL INSTRUMENT -
ORGAN

Luka$ VANEK

Resumé

Vnasej praci SVOUC sme sa zamerali na materialy pouzivané pri vyrobe hudobnych
nastrojov hlavne organu. Poukazujeme na velmi dobré rezonancné vlastnosti dreva a dalsie
konstrukcné materialy potrebné pri vyrobe organu. V praci sme sa snazili pribliZit jeho
hlavné konstrukcné casti, stavbu, tvorbu samotného zvuku a povrchovu upravu tohto, jedného
z najstarsich hudobnych nastrojov organu. Svoje vedomosti a skusenosti vyuzivame pri stavbe
malého ndstroja na katedre.

Abstract

The object of the work is about the materials used in the process of organ building, mainly the
wooden materials. We wanted to explain the reason why and where are used wooden
materials and why it is the most used material from the scientific point of view, but also from
the historical reasons.

The work has didactical meaning. It shows the process of making organ wood pipes, the
materials used during the construction and the voicing and tuning of the pipes. It also
describes the construction and the parts of the metal pipes, materials used in metal pipe
making and also briefly the voicing and the tuning of the metal pipe, because making a metal
pipe is harder then to make the wooden pipe. It needs a big care during the construction
process.

UVoD

Drevo je jednym z najpouzivanejSich materidlov pri vyrobe hudobnych nastrojov. Uz
v ddvnych dobach Tudia poznali jeho prednosti, a preto patrilo k najpouzivanejSim
materiadlom. Jeho vSestranné vyuzitie sa odraza v Sirokej palete vyrobkov okolo nas. Jeho
mimoriadne vlastnosti a dlhd Zivotnost’ sa vyuzivala uz pocas viacerych storo¢i pri stavbe
obydli, vyrobe nabytku a inych domacich doplnkov. Drevo ako material sa ziskava tazbou
dreva v lese a ako spravni ekoldgovia a ochranéri dbame pri jeho t'azbe nielen o rastlinstvo,
ale cely ekosystém, ktory s nim suvisi.

Vyber drevnej hmoty uz v lese, na vyrobu hudobnych néstrojov, je vel'mi dodlezity.
Druhy a kvalita dreva pouzivané pri vyrobe organu su navrhované organarom, ktory ma
skasenosti pri vyrobe telesa organu a jeho pistal. Pritom organar musi prihliadat’ na urcité
faktory, ktoré ovplyvnuju farbu tonu drevenej pistaly, ale musi prihliadat’ aj na ekonomicku
stranku vyroby tohto ndstroja. Organy su drahé hudobné nastroje, preto investicia musi byt
stale vel'mi dokladne vypracovana. Ked’ hovorime o dreve, musime vSak pocitat’ s istou
rezervou, ktora je detailom prace dielne na vyrobu drevenych pistal.

Okrem dreva sa pri vyrobe tohto kral'ovského nastroja pouziva aj tzv. organova zliatina.
Z nej su vyrobené kovové pistaly, ktoré mézeme Castokrat vidiet’ v prospekte (v Celnej stene)
organu. Kovové pistaly sa nachadzaju aj vo vnitri organu. Cim je ich viac, tym je zvy&ajne
organ drahsi, ked’Ze suroviny potrebné pre vyrobu kovovych pistal su nakladné.

V poslednej Casti prace sme sa zamerali na konstrukciu a vyrobu jazykovych pistal,
ktoré st v organe dost’ vynimocné. Jazykové pistaly sa do organu vkladaju len na Specialnu
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poziadavku. Tieto organy svojou konstrukciou zahraji nielen sakralnu hudbu, ale su schopné
zahrat 1 zlozité koncertné skladby.

Spracovanie dreva

Ako sme uz v uvode hovorili vyber a kvalita dreva je pri vyrobe hudobnych nastrojov
vel'mi dolezitd a vyzaduje si mnohorocné sklisenosti majstra. Musi sa zamerat’ na mnoho
roznych kritérii svedCiacich o vysokej kvalite dreva. Velkt tlohu pri vybere zohrava aj
poloha stromu v lese, jeho priamy vzrast, priemer kmeia, ale aj samotna rezonancia stromu
na koreni. Po jeho zrezani je dolezité zistit, ¢i nie je poskodeny s nesmie mat’ hrée. Dalej
sleduje ¢i nema vnutorné trhliny a praskliny. Tieto mozné chyby dreva st pre nas vel'mi
dolezité, lebo ovplyvituji hudobné vlastnosti dreva a tym moézu zmarit’ celkovy dojem hrania
organu, teda jeho farby tonu. Kazda chyba znizuje kvalitu dreva tym aj kvalitu hudobného
nastroja. Ked’ mame vhodny material je potrebné nechat’ ho vo forme polotovaru (dosky,
fosne) dokladne vysusit. Vysusanie prebieha vo viacerych etapach a jeho ulohou je zbavit
drevnii hmotu vlhkosti, ktora by mohla v hotovom vyrobku sposobit’ deformacie a d’alSie
poskodenia.

Hudobné vlastnosti dreva
Sirenie zvuku v dreve

Sirenie mechanického vlnenia je zdkladom prenosu zvuku v dreve. Drevend hmota
predstavuje pruzné prostredie, kde su na seba prepojené Castice dreva. Ich vzajomnym
nardzanim sa vytvara elasticki mechanickd vlna, ktora sa §iri po celej dizke dreveného
materidlu od zdroja az ku koncu, koncom dreva. UrCovanie Sirenia zvuku v dreve je vSak
ovela tazsie ako urcovanie §irenia zvuku v kovoch, lebo drevo je anizotropné prostredie ktoré
sa na kazdom bode lisi ako chemicky, tak aj mechanicky a anatomickou stavbou.

Sirenie zvuku v dreve uzko savisi s hustotou dreva. Cim je mensia hustota dreva a
mensi modul pruznosti dreva, tym sa zvuk v dreve §iri rychlejsie.

_jE

Rovnica na vypocet rychlosti zvuku znie: Ve ,kde ¢ je rychlost’ zvuku, E je
Youngov modul pruznosti a p je hustota dreva. V nasledujucej tabul’ke mozeme vidiet
rychlost’ Sirenia zvuku v niektorych typoch drevin:

Akustické vlastnosti rezonanéného dreva

Sa rezonan¢né drevo sa povazuje také drevo, ktoré sa zvycCajne pouziva na vyrobu
rezonan¢nych dosiek hudobnych nastrojov kvoli jeho vybornym rezonanénym vlastnostiam.
Tieto vlastnosti zavisia od hustoty dreva a od podielu letného dreva v pase letokruhu (malo by
byt v rozmedzi 5-20% z celkovej Sirky letokruhu). Tvorba rezonan¢ného dreva teda nie je
otazkou toho, ze kde drevina réstla, ale za akych podmienok. Medzi zrelym a nezrelym
drevom sa neukdzali Ziadne akustické rozdiely, avSak pri vyrobe rezonancnej dosky treba
letokruhy dreviny postavit’ zrkadlovo oproti sebe. Rezonan¢né drevo vSak nemusi byt’ len z
rezonanéné¢ho smreku. Kazdé4 drevina, ktora je uskladilovand a nechand aby sa prirodzene
susila uz aspon 3-5 rokov, je vhodna na vyrobu rezonancnej dosky. Tieto dreviny maju len
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malu pravdepodobnost’ na vyskyt prasklin vo vnutri dreva, ktoré vznikaju neprimeranym
suSenim.

Z tohto nam vyplyva, ze vhodné akustické vlastnosti dreva zavisia od vlhkosti, hustoty
dreva, od jeho rezonancnej konstanty a modulu pruznosti.

Casti organu

V praci spracovavame konStrukciu organu. Kazdy organ sa sklada z viacerych Casti,
ktorych konstrukcia je jedine¢na a svojska pre kazdého vyrobcu organov. Tieto Casti su:

 organova skrifa (v nej sa nachadza pist'alisko, trakttra, vzdusnica, vzduchové
hospodarstvo)

* vzdu$nica (na nu sa ukladaju pistaly, reguluje tok vzduchu)

* hraci stél (ovlada organ a registraciu)

* traktira (prepojenie medzi kldvesami a ventilmi vo vzdus$nici spolu s registraciou)

* vzduchové hospodarstvo (dodava vzduch so stabilnym tlakom potrebny
k fungovaniu pist’al)

* pistaly (zvukotvorny aparat)

Vyroba pistal

V tele piStaly vznika stojatd vlna, ktord ma vplyv na vysku tonu, ktort hra pistala.
Hornd pera rozdel'uje prad vzduchu zo vzduchovej Strbiny, ¢im ju vychyluje do "viru".
Vzduch zo vzdusnice prudi do otvoru v nohe pistaly a pokracuje do vzduchovej Strbiny v
jadre pistaly. Vzduchova Strbina sa nachadza medzi spodnou perou a jadrom pistaly. Od
hrabky vzduchovej Strbiny zavisi sila tonu pistaly. Hornd pera, ldbium a jadro piStaly so
vzduchovou $trbinou tvoria zvukotvorny aparat pistaly.

Vyroba a konStrukcia pistal a samotny sposob vybudenia zvuku z pistal sa vyvijali
pocas viacerych storoCi. Spociatku, ked’ organ plnil len sprievodnu funkciu k spevu, sa od
neho nevyzadovalo napodobiiovanie zvukov inych ndstrojov. Tento zvuk mal len vyhradne
organovy charakter. Pistaly sa vyrabali len z kovu. Zvycajne sa vyrabali z medi, cinu a olova.
Tieto materialy sa pouzivaju az do dnesného dia.

Z hladiska zvukotvorného aparatu pist’aly delime na:
1. labialne pistaly
2. jazyckové pistaly

Podl’a farby zvuku ich delime na:
1. pistaly organového charakteru

2. pistaly flautového charakteru
3. pistaly slacikového charakteru
4. pistaly jazykového charakteru
Podl’a materialu tela piSt'aly ich rozdel’ujeme na:
1. kovove pistaly
2. drevené pistaly
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Vyroba drevenej piSaly

Tak ako pri kovovych pistalach, tak aj pri drevenych vznika stojatd vlna vo vnutri tela
pistaly, ktora je u drevenych pistal zvy&ajne obdiznikového prierezu. Horna pera pistaly je
vyrezana do prednej dosky tela pistaly pod 10 - 15° uhlom. Avs§ak charakter zvuku pistaly je
upravovany aj jej zakon¢enim. Cim je okraj hornej pery tupsi, tym tupsi ma pistala zvuk
(flautovy). Naopak, ¢im je okraj hornej pery ostrejsi, tym ma pistala ostrejs$i, presnejsi
charakter tonu (organovy, slafikovy). Velkost labia, teda velkost' ustneho otvoru, je
najdolezitej$im faktorom charakteru zvuku.

Velkost' ustneho otvoru sa vypocitava podla konStantného pomeru. Pre piStaly
organového charakteru zvuku, akymi su principal, oktav, superoktav sa velkost ustneho
otvoru pohybuje okolo jednej tretiny vnutornej Sirky pistaly. Pistaly s tUstnym otvorom
niz§im ako je jedna tretina vnatornej Sirky pistaly, su zvycajne slacikovych registrov a pistaly
s Ustnym otvorom vicSim ako je jedna tretina vnutornej Sirky pistaly st zvycajne pistaly
flautovych registrov. Kryté pistaly malokedy maju nizsi ustny otvor, ako je jedna polovica
vnutornej Sirky pistaly (Audsley, s. 434)

. ' Jadro pistaly, a vSeobecne sposob
vyhotovenia zvukotvorného apardtu pistaly
je faktorom, ktory musi byt vopred
dokladne navrhnuty. Pozndme dva zékladné
spdsoby vyroby pistal. Pistaly sa liSia vo
vyhotoveni ich jadra. (Audsley, s. 439)
Zakladné cCasti drevenej pistaly st viditelné
na obrazku.

1 - telo pistaly

2 - horna pera

3 - labium pistaly

4 - ¢iapka

Pravidlo hovori, ze dlhé pistaly
(pistaly nizsich klaves od zaciatku tenora)
sit  vyrdban¢ z  mikkych  Medzi
najpouzivanejsie mikké dreviny patri smrek
obyc¢ajny, smrek opadavy, ale aj borovica,
jedla a v USA sa pouziva aj kanadsky
topol. Pistaly z tvrdého dreva maja
presnejsi a Cistejsi ton (kvoli ich tuhosti a
pevnosti), preto sa pouzivaji pri vyrobe
pistal vyssich tonov.

Medzi najviac  pouzivané  tvrdé
dreviny patria napriklad dub, javor, orech, mahagdn, ale aj Ceresna a hruska (hlavne pri
sla¢ikovych registroch). Existuju aj registre vyrobené vylucne z tvrdych drevin, ale zvyc€ajne
sa mieSaju tvrdé dreviny s méikkymi. Prebieha to véac¢Sinou tak, ze bud’ drevena pistala ma
celu ¢elnt dosku z tvrdého dreva, alebo ma z neho len zvukotvorny aprat (hornt peru, usi).
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Vyroba kovovej pistaly

Je naroc¢nejSia ako vyroba drevenej pistaly. Skor, ako sa piStala zacne vyrabat’, sa
najprv navrhne jej menzira, vel’kost' labia a jej dizka. Zisti sa mnoZstvo materialu potrebného
na jej vyrobu. V minulosti sa pouzivala jednotka zvana lot. Ide vlastne o jednotku, pomocou
ktorej sa vyjadroval podiel cinu v zliatine (rydzost’ kovu), z ktorej sa iSiel vyrobit’ plech pre
pistalu. 1 lot je priblizne 253g suroviny. Ide o podobnu jednotku, akou je karat pri zlate.
Pistala z plechu, ktory je vyrobeny zo 100%-ného cinu, ma 16 lotov. Ak sa do zlatiny
pridavalo aj olovo, vtedy mal pistalovy plech napr. 15 lotov, t.j. 15 lotov cinu a 1 lot olova,
14 lotovy plech mal 14 lotov cinu, a 2 loty olova, atd. Treba vSak podotknut’, ze ¢im viac
cinu sa nachadza v plechu pistaly, tym ma pistala lepsie hudobné vlastnosti. Cisty cin je viak
vel'mi krehky a je nachylny na "pistalovy mor" - ide o fyzikélny jav, ked’ sa cinovy plech sam
od seba zacne premienat’ na cinovy prach. Je to sposobené nizkou teplotou ovzdusia. Ked'ze
vSak nejde o oxidéciu, neda sa proti tomu ochranit’ naterom pistal, ale treba vSetky kovové
pistaly zohriat’ na cca 20°C.

ZAVER

Nasa praca SVOC mala zameranie priblizit materidly pouZzivané pri vyrobe pistal
organu. Podrobne sme opisali akustické vlastnosti dreva, ako sa odborne urcuje vhodné drevo
na vyrobu hudobného nastroja. Charakterizovali sme fungovanie pistaly, jej zdkladné Casti a
spdsoby vyhotovenia, ako drevenej tak aj kovovej pistaly.

Vzhl'adom k okolnostiam rozsahu prace sme nemohli opisat’ detailnejSie jednotlivé
Casti organu, ale sme ich aspoil v kratkosti spomenuli. Bez tychto casti vSak organ by
nemohol fungovat’ za ziadnych okolnosti. Organ je nastroj, kde spolupracuje viacero
mechanizmov, ktoré jeden bez druhého nemdzu fungovat. Preto je organ pre nas takym
zaujimavym hudobnym nastrojom. Je fascinujice ako vSetky detaily vypracovania musia
spolu perfektne tvorit’ jedno majstrovskeé dielo.
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SPECIALNI AIRSOFTOVA PUSKA ,,VINTOREZ*

SPECIAL AIRSOFT RIFLE ,,VINTOREZ*
Tomas VRBA

Resumé

Tento clanek se zabyva navrhem a realizaci specialni airsoftové pusky. Prvni cdast
predstavuje hru airsoft jako stale oblibenéjsi volnocasovou aktivitu, kterd je specificka castym
vyuzivanim technického vybaveni. Dalsi cast popisuje postup vyroby vlastni airsoftové zbrané
v podminkdach domdci dilny, charakterizuje jednotlivé etapy vyroby a nastinuje problémy,
které se pri vyrobé objevily. V zaveru nalezneme navrh mozné cesty k motivaci Zakii ke studiu
technickych predmetii.

Abstract

This article deals with design and realization of the Special Airsoft Rifles. The first part
presents the airsoft game as a growing range of leisure activity, which is a specific frequent
use of technical equipment. The next part describes the manufacturing process of custom
airsoft gun in the home workshop, various stages of production and outlines the problems that
appear in the manufacturing process. In conclusion proposes a possible path to the
motivation of pupils to study technical subjects.

UvVoD

Moderni ¢lovek je vazan na vydobytky techniky vice nez kdykoli v minulosti. Staty by
se mély starat o vychovu a vzdélani mladeze, ktera bude oblasti techniky naklonéna. Stav
soucasné Ceské spolecnosti vSak ukazuje opacny trend. Zakladni Skoly redukuji vyuku
technickych predméti a nahrazuji ji rozSitenou vyukou dnes modernich a zddanych predméti.
V minulosti samoziejmé vyuka zpracovani dieva, kovu a plastli je dnes spiSe vyjimkou.
Urcity naznak zmény k lepSimu nastal s pfichodem Ramcovych vzdélavacich programi, které
se snazi redukovat materialni pojeti vyuky a nahradit jej utvafenim a rozvijenim kompetenci
k prakticky orientovanému zivotu. VSechny klicové kompetence nastinéné Ramcovym
vzdélavacim programem pro zékladni vzdélavani se urcitou mérou vztahuji k posileni vztahu
k technickym obortim. Program také zavedl povinnost vyu¢ovat vzdélavaci oblast Clovék a
svét prace, ktera je na obor techniky specializovana.

Legislativni opatfeni tedy umoziuji hlubsi studium technicky predmétli, pro¢ se tedy
zakladni skoly vydavaji opa¢nou cestou? Jednim z podstatnych faktord této skutecnosti je
samotny nezdjem zakl o tuto oblast. Tim, ze si Skoly vytvareji vlastni Skolni vzdélavaci
programy, maji moznost vyjit zakiim (tim i rodi¢tim) vstiic a tyto pfedméty redukovat. Ze by
tedy hlavni problém nebyl na stran¢ Skol, ale u jejich studentd, kterym se zdéd technika
neatraktivni? Jak by se dala tato neptizniva situace zménit? Moje osobni zkusenost ukazuje,
Ze 74ci jsou stale velmi zapaleni do manudlni prace, pii které mohou uplatnit svoji kreativitu.
To podstatné co vétSinou chybi, je motivace a osobni zdjem na tom, co je vytvaieno. Kdyz
zakim ukazeme, Ze technika je zce spojena s jejich kazdodennim Zivotem, mizeme docilit
jejich zajmu v oblasti technickych obort.

Motivace k této angazovanosti miize vyjit z volnoCasovych aktivit, které jsou pro
mnohé zaky stfedobodem jejich zdjmu. Mnohé aktivity jsou tésné spjaty s vyuzivanim
slozitych technickych zafizeni. Pro¢ tedy zdky nevést k technice tak, Ze jim vysvétlime
principy téchto zafizeni, poptipadé jim ukdzeme, Ze se daji tato zafizeni samostatn¢é opravit
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nebo dokonce vyrobit. Jedna z volnocasovych aktivit, ktera je uzce spjata s vyuzitim techniky
a ktera ziskava na stéle vétsi oblib¢, je hra airsoft. Podivejme se tedy na to, jak ukazat mladé
generaci, ze i Clovék s malymi moznostmi dokdze vyrobit néco tak slozité¢ho, jako je
airsoftova puska.

AIRSOFT

Nyni si kratce predstavme tuto stile oblibengjsi aktivitu. Airsoft je sport jako kazdy
jiny. Jedna se o kolektivni hru zalozenou na hie dvou i vice druzstev, které proti sob¢ ,,boju;ji*
na vymezeném Uzemi. D4 se fici, Ze jde o pomé&rn€ mladou disciplinu, kterd napodobuje vice
znamy paintball. Oproti paintballu je airsoft zaloZen na taktice a souhie hract. Hra ma sviij
specificky pribéh a presné¢ dané pravidla. Jednotlivd muZstva plni béhem hry rtizné tkoly
(ziskat predmét, zmocnit se uzemi druhého druzstva atd.), které jsou spojeny se
vzajemnou konfrontaci druzstev.

Hra¢ airsoftu je povinné vybaven ochrannymi pomtickami a specidlné zkonstruovanou
zbrani, ktera stfili plastové kulicky o priméru 6 nebo 8 mm. Tyto kulicky maji tu vlastnost, ze
po zasahu hrace nijak neoznaci. Zasazeny hrac je povinen se po zasahu pfiznat a opustit hru.
Ackoli se rychlost kulicky pohybuje okolo 100 metrGi za vtetfinu, nedochazi prakticky k
zadnym zranénim.

Hra probiha na tfady schvaleném misté¢ — povétSinou v lese. Kldni miize probihat i
nékolik hodin, pfi kterych Clovek provéii své télesné i dusevni schopnosti. Ackoli si nékdo
muize myslit, Ze je tato hra spojena s urcitou agresivitou, neni tomu tak. JelikoZ je hra
zalozena na principu ,,Fair-play®, schazeji se u ni zodpovédni a rozumni lidé. Tato zabava je
spojena s aktivnim odpocinkem v pfirodé, rozviji komunikaci, spolupraci, dodrzovéni
pravidel a v neposledni fad¢ vztah k zivotnimu prosttedi. Mnohé obchodni spolecnosti
vyuzivaji airsoft jako jednu z metod Teambuildingu.

il

Obrazek 1: Hra airsoft

SPECIALNI AIRSOFTOVA PUSKA
Jak bylo vySe nastinéno, hra airsoft je spojena se specialni zbrani, kterd je schopna

stiilet plastové kuli¢ky. Tato zbran se dd zakoupit ve specializovanych obchodech. Jeji cena
odpovida kvalité jejiho zpracovani, obvykle se ovSem pohybuje v fadech tisic korun.
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Ptredlohami airsoftovych zbrani jsou zbran¢ realné. Vyrobci se zaméiuji na detaily
airsoftovych zbrani natolik, Ze je pii prvnim pohledu jen obtizn¢ odliSime od skute¢nych
predloh. Mnohdy jsou vyrabény se stejnych materialti a maji i shodné funkéni prvky.

Sortiment airsoftovych zbrani je v souasné dobé velmi Siroky a hra¢ si mize vybrat
z velkého mnozstvi modeld. Jelikoz se jednd o pomérné mladé vyrobni odvétvi (znik prvnich
airsoftovych zbrani je spojen s koncem 80. let 20. stoleti) existuji i typy zbrani, které se
v airsoftové verzi stale nevyrabi. Jednou z téchto zbrani je i ruskd Specidlni odstfelovaci
puska znama pod zkratkou VSS (Vintovka Snayperskaya Spetsialnaya). JelikoZ je vznik této
zbrang spojen s byvalym Sovétskym svazem, neni jeji existence tolik znama jako jiné zbrang.
Z tohoto dlivodu neni pro vyrobce airsoftovych zbrani pfili§ zajimava. Je dileZité si
uvédomit, Zze vyvoj nové airsoftové zbrané stoji vyrobce nemalé prostfedky. Tento stav je
vSak frustrujici pro hrace, ktefi tuto zbran obdivuji.

Obrazek 2: Specialni odstielovaci puska (realna piedloha)

Jelikoz jsem hraCem airsoftu a zaroven obdivovatelem této zbrané, rozhodl jsem se
nevzdat se myslenky na vlastnéni pusky VSS. Po nékolika mésicnim patrani jsem zjistil, Ze
tato zbran v airsoftové verzi (minimaln¢ v Evropé) skute¢né neexistuje. Posledni moznost
zdarného konce jsem nalezl ve vlastni vyrobé. Ackoli jsem byl od tohoto imyslu odrazovan,
pustil jsem se do prace.

Prvni faze vyroby byla spojena se shromazd’'ovanim technicky dat a obrazového
materidlu. Byl jsem si dobie védom situace, ze nejblizsi realna puska je pravdépodobné
v Rusku, a proto ji nikdy neuvidim. Nasledn¢ byl vytvoien technicky vykres, ktery pocital
s tim, ze vysledna zbran bude pIné funk¢éni. Bylo tedy nutné do navrhu zaclenit funkéni prky,
které umozni zbrani stfilet specidlnim airsoftovy stelivem. V této fazi vznikala i ucelena
piedstava toho, jak bude vypadat kazd4d z mnoha ¢asti, které musely byt nasledné vyrobeny.
Bylo navrhnuto a narysovano ptes 40 dili, které do té doby nikdo nevytvotil. Muselo se
pocitat i s konstrukénim materidlem a jeho dostupnosti.

Obrazek 3: Technicky vykres navrhu pusky ,,Vintorez*
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Podstatnym problémem byla nedostupnost strojniho vybaveni, které bylo potieba pro
vyrobu specifickych ¢asti zbran€. Proto byly veskeré dily navrhnuty tak, aby se daly vyrobit v
prostorach domaci dilny. Dily, které musely byt bezpodminecné soustruZeny, jsem diky
vstiicnosti Katedry technické a informacni vychovy Masarykovy univerzity vyrobil
v prostorach Skoly. Postupné byla vyrobena soustava hlinikovych dili pro hlaven (deset ¢asti)

N ow s

a ocelové télo zbran€. Drobnéjsi ¢asti byly ruéné vyrobeny z ocelového plechu.

Obrazek 4: Soustruzeni hlavné ObekS : Pfiprava dilu téla zbr-:ané

V dalsi etapé vyroby byla vytvofena pazba a piedpazbi. Ty jsou po vzoru originalu
vyrobeny z preklizky. Tento materidl umoznil do pazby zakomponovat mnozstvi ¢asti, které
nejsou na vysledné zbrani patrné. Jde predevsim o elektromotor (ktery uvadi cely funkéni
mechanismus do chodu), Li-po akumulator a rozvody vodici.

Obrazek 6: Pazba Obrazek 7: Umisténi akumulatoru

Posledni faze vyroby byla spojena s povrchovou upravou a findlni kompletaci. Ke
zbrani byl pfipevnén opticky zamétovac, ktery je dodavan k readlné zbrani. Pfi stavbé zbrané
se vyskytlo mnozstvi problémd, které bylo nutno operativné fesit. Sest mésicti od zacatku
stavby byla puska poprvé vyzkousena. Jeji funkCnost a presnost ma stejnou uroven jako
sériové vyrabéné airsoftové zbrané. Financni naklady spojené s vyrobou byly mnohokrat
nizsi, nez koup€ nejlevnéjsi profesionalni zbrané.

150



Olympiada techniky Plzen 2012 22. —23.5. 2012
www.olympiadatechniky.zcu.cz

3

Obrazek 8: Koneéna podoba vyrobené pusky ,,Vintorez*

TECHNICKE UDAJE VYROBENE ZBRANE

Pouzity material: ocel, slitina hliniku, plast, pieklizka
Hmotnost: 2950 g

Délka: 895 mm

Nameérend ustova rychlost: 130 metrii za vtetinu
Energie: 1,41

Dostrel: 60 metra

Rychlost strelby: 650 ran za minutu

Strelivo: airsoftové 6 mm kulicky

Kapacita zasobniku: 140 kulicek

Typ pouzivaného akumulatoru: Li-po 7,4 V 2200 mAh

ZAVER

VysSe popsand vyroba airsoftové pusky dokazuje, ze cloveék vybaveny zékladnimi
technickymi poznatky dovede i bez pfistupu k drahym strojim vyrobit pomérné slozitou véc.
Samoziejmé nemlUzeme zaky zakladni Skoly vybizet k takto slozitému projektu, ale
nastinénim toho, Ze je v nasSich silach i to, co pfed ndmi nikdo nedokdzal, mize jedince
motivovat k pozoruhodnym vykontim. Pokud ¢loveék néco vyrobi, nejen ze si bude této véci
vazit, ale uvédomi si hodnotu prace samotné. Ucitel by m¢l zaky vést k tomu, aby techniku
kolem sebe nevnimali pouze jako pfedmét spotieby, ale chapali ji jako moZnost obohatit svij
kazdodenni zivot a Zivot ostatnich.
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ELEKTROTECHNICKA STAVEBNICE PRO DRUHY STUPEN ZS
ELECTRICAL KITS FOR SECOND STAGE SCHOOL

Bc. Ivana ZAVODNIKOVA

Resumé

Realizace viastniho navrhu elektrotechnické stavebnice na zdaklade kvalitativniho vyzkumu
zakii ZS” se zabyva efektivitou vyuky elektrotechniky, kterd je realizovina vybranymi
didaktickymi prostredky — elektrotechnickymi stavebnicemi. Mira efektivity je zde zjistovana
pomoci kvalitativniho vyzkumu vybranych Zdkii ZS. Vystupem takového vyzkumu je navrhnuti
elektrotechnické stavebnice, kterd by méla zvysit efektivitu vyuky elektrotechniky na ZS.

Abstract

The thesis "Implementation own design kit based on the electrical qualitative research,
primary school pupils' learning is concerned with electrical efficiency, which is realized by
means of selected didactic - electro kit. The rate of effectiveness is determined by qualitative
research selected pupils of primary school. The outcome of such research is to propose
electrical kits, which should increase the effectiveness of teaching electrical engineering at
the school.

UVOoD

Vzhledem k tomu Ze elektrotechnice na ZS je vénovano velmi malo hodin, vnuklo mi to
napad, sestrojit si vlastni vyukovou stavebnici, na které by zaci 1épe pochopili zékony a jevy
spojené s elektrotechnikou. Zacala jsem priizkumem, a to kvalitativnim se 4 svymi byvalymi
zaky. Na zéklad¢ vysledki vyzkumu se mi podafilo sestavit takovou stavebnici, ktera dle
reakei mych zaki dokazala splnit pozadavky na ni kladené. Pro demonstraci stavebnice jsem
na kameru natocila 5 minutovou reportaz. Vybrala jsem si ndhodného kolemjdouciho ve véku
do 15 let a vyzkousSela na ném efektivnost svoji stavebnice. V zavéru videa vybrany dotycny
projevil nadSeni pfi zapojovani obvodl na stavebnici a zaroven se mi podafilo osvétlit mu
takové jevy, jako sériové a paralelni zapojeni odport v obvodu a princip ubytkil napéti na
jednotlivych odporech. Celé video uvidite na mé prezentaci.

RESENI

Cilem mé diplomové prace bylo kvalitativnim vyzkumem zjistit efektivitu vyuky
elektrotechniky s béZné pouZivanymi stavebnicemi. Vystupem takového vyzkumu bylo
navrhnuti elektrotechnické stavebnice na zakladé vysledki mé prace, ta by méla zvysit
efektivitu vyuky elektrotechniky na ZS.

Vzhledem k tomu, Ze mnou navrhnutd stavebnice je koncipovana na zaklad¢ kladt a
zaporl zjiSténych pii kvalitativnim vyzkumu na vyukovych prostfedcich pouzivanych na
zékladnich skolach, mym ptedpokladem byl pozitivni vysledek. Tedy ze stavebnice bude
spliiovat vysokou miru dosazenych vyukovych cild, které jsem si vytyc€ila. Tato stavebnice
rozviji zakovu kreativitu, nebot’ ma velky prostor pro zapojeni mnoha variant obvodu, které
tvoti zéklad kazdého elektronického pfistroje. V. mém navodu je vSe vysvétleno na piikladech
z praxe a zaci sami uvadéli dalsi priklady uziti probiraného obvodu. Tato stavebnice vyzaduje
logické mysleni, neexistuje zde feSeni zadani pomoci metody pokus omyl. Zaci se nauéili
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odecitat hodnoty popsané na obalu soucastky (barevné znaceni odport), dokdzali spravné
zapojit a urcit polaritu soucéastky. Pochopili, jaké hodnoty soucastek jsou vhodné pro urcity
obvod a co se stane, pokud prepoluji soucastku. Po vyuce s touto stavebnici jsou zaci schopni
jit do obchodu a fict si o potfebnou soucastku. Vi, co zadaji. Dokézou zapojit obvod podle
elektrotechnické dokumentace i ho nasledné¢ demontovat. Vzhledem k tomu, Ze jsem misto
voltmetru nainstalovala linearni diodovy bar-graf, usnadnilo to Zakliim prozatim zbytecné
premysleni ohledné rozsahu a nastavovani voltmetru. Bar-graf jednoduse barevné pomoci
diod Zaktim urcil odstuptiovanim po 0,6 V pfibliznou hodnotu méfené¢ho napéti, coz bohate
stacilo k pochopeni probiraného jevu.

Zde cituji reakci své Zacky na vyuku s touto stavebnici. Hanka: ,,U téch ostatnich
stavebnic mi vadi, Ze vypadaji jako hracky pro déti, ale u téhle stavebnice, jako kdyz vidim
vSechny ty soucastky pred sebou, miizu je sama zapojovat a nevidim jen obrazky soucdstek na
desce, je to mnohem lepsi pro to pochopeni no. Mdam pocit, Ze si jen jako nehrajeme, ale Ze...
delame takovou opravdovou vec. *

Obr. 1: Navrhnuta elektrotechnicka stavebnice

V mé diplomové praci jsou uvedeny a popsany pokusy, na kterych se daji velice dobie
vysvétlit tyto jevy: Ohmuiv zékon, Kirhoffovy zdkony, sériové a paralelni zapojeni odpord,
princip usmérnovaci diody a tranzistorovy jev. Jako piiklad uvadim model paralelniho
zapojeni se dvéma LED-diodami, kdy ndm bar-graf ukazuje ubytek napéti o jeden clanek
oproti zapojeni s jednou diodou do obvodu. Nepouzila jsem zde pted diody odpor, z divodu

v v

snadnéjsiho pochopeni uvedeného jevu zaky. Ve slozitéjsich obvodech je odpor jiz pouZzit.
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Zde jsou schémata a fotografie obou zapojeni:
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Obr. 3: Zapojeni jedné LED-diody v obvodu, na bar-grafu sviti 4. clanek
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Obr. 4: Schéma zapojeni dvou LED-diod paralelné
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Obr. 5: Zapojeni dvou LED-diod paralelné, na bar-grafu sviti 3. ¢lanek. Zde je patrny ubytek
nap¢ti na prvni diod¢ cca 0,6V.

ZAVER

Tato diplomova prace méla ve svém zavéru ukdzat, jak zvysit efektivitu vyuky
elektrotechniky na ZS, to byl mtj hlavni vyzkumny problém. A myslim si, Ze nad takovymto
problémem by se mé¢l zamyslet kazdy, nejen ucitelé na zakladni skole, ale i ucitelé na stfedni
Skole, ktefi tento obor uci. Dle vysledki vyzkumu je patrné, ze Spatnym vybérem
didaktickych prostiedkli praveé v technickém predmétu, miize vaSe vyuka ztratit mnoho na
efektivnosti.

V mém kvalitativnim vyzkumu nejlépe dopadla jako vyukovy prostiedek stavebnice s
nepajivym polem a realnymi soucastkami. Tato stavebnice spliiovala ve velice uspokojivé
mife vSechny mnou zadané vyukové cile pro vyuku s touto stavebnici. Naopak vyuka se
stavebnicemi Voltik 1, MEZ Elektronik a Elektronik 01 neuspokojivé plnily vyukové cile. Na
zakladé téchto vysledkl jsem navrhla a sestrojila vyukovou elektrotechnickou stavebnici. Zde
jsem ji také podrobila mému vyzkumu a vysledkem bylo téméf stoprocentni splnéni
vyukovych cilii a pozadavkd, které byly na ni kladeny.

Na zaklad¢ téchto faktl jsem se rozhodla zakomponovat tuto stavebnici pies své
pedagogické kolegy do vyuky elektrotechniky a elektroniky na zakladni Skoly.
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VYUZITI DOMINA NA 1. STUPNI ZS
USE DOMINO AT PRIMARY SCHOOL
Dana ZIBRICKA

Resumé
Clanek je zaméren na vyuziti domina v matematice na 1. stupni ZS. Zabyva se také samotnou
vyrobou domina a moznou vyrobou se zZaky 2. stupné ZS.

Abstract
This text is about use domino in mathematics at primary school. It's also about how
to produce domino and how to produce it with students at middle school.

UvVoD

D¢éti se s matematikou seznamuji uz od atlého véku. Zjist'uji, kdo ma vice auticek, vétsi
panenku, vice bonboni apod. Rozvijeni matematickych ptedstav je proto nedilnou soucasti v
programu vychovné prace. Barevné domino je vhodnou pomtckou, diky niz si déti mohou
1épe osvojit zakladni barvy a zéklady pocitani.

DOMINO

Pod slovem domino si vétSina lidi predstavi primitivni hru pro déti. Jedna se vSak spise
0 nazev pro hraci kostky, se kterymi se da hrat mnoho her. VétSina téchto her je zaloZena na
stejném zakladu — skladani kostek k sob¢ konci, na kterych je stejné ¢islo.

Pti hie se pouzivaji malé obdélnikové kostky. Vyrobeny jsou vétSinou z plastu nebo ze
dreva. Orientalni domina se vyrabé¢ji také z drahého dfeva nebo ze slonoviny. Takova domina
jsou vSak velmi draha.

Hraci kostka je rozdélena na dvé poloviny. Na kazdé je vyznaceno Cislo puntiky
podobné jako na hraci kostce. Kazda dvojice ¢isel se objevuje pravé jednou. Klasické domino
obsahuje ¢isla od 0 do 6, takze celkovy pocet kostek je 28. Jsou i jiné verze, které maji ¢isla
od 0 do 9 (pocet kostek je 54) nebo od 0 do 15 (pocet kostek je 91). Tyto verze vSak u nas
nejsou moc zname.

Cilem bylo vytvofit jednoduchou didaktickou pomicku, kterd bude mit SirSi vyuZiti.
Hru domino déti vétSinou dobie znaji, takze neni potieba je se zakladni variantou hry dlouze
seznamovat. Pfed zacatkem hry je vSak nutné sjednotit pravidla.

VYUZITI NA 1. STUPNI

Barevné domino je dobrou pomickou i pro predSkolni déti. Nemusi jest¢ znat Cisla a
vyznam te¢ek na kostce, ale diky odliSnym barvam jsou schopny si domino zahrat.
Pojmenovévaji jednotlivé barvy a tim dochdzi k jejich lepSimu a rychlejSimu osvojeni
zabavnou formou.

Déti pred vstupem do 1. tfidy by mély umét barvy a pocitat do deseti. I pfesto s tim
mohou mit Zaci v 1. tiidé problémy a je nezbytné tyto zaklady procvicovat a upeviiovat. Zaci
mohou hrat zdkladni hru domino ve dvojicich nebo v malych skupinkach. Pti vykladani
kostky vzdy tikaji, jaké Cislo a jakou barvu pouzivaji (napt.: Pouzivam cervenou Sestku.)
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Pti dalSi varianté hry Zaci nejprve sectou body na kostce a teprve potom ji mohou
prilozZit k vyloZené kostce. Ostatni hrac¢i provadi kontrolu. S¢itani lze nahradit odecitanim
mensiho ¢isla od vétsiho, nasobenim nebo porovnavanim ¢isel. Kdyz jsou Zaci schopni tyto
operace provadét v jednotlivych hrat, mizeme hru ztizit. Pfipravime karticky se znaky
jednotlivych operaci (+, -, ., >/</=) a zak si pfed vylozenim kostky vytdhne jednu kartu a Cisly
na kostce provede prave tu operaci, ktera je na kart¢.

Dal§i aktivita je zaméfena na rozvoj hmatu. Zaci pracuji ve dvojicich, piipadné ve
trojicich. Jeden zadk zavie oci. Druhy vybere jednu kostku a da ji spoluzakovi do rukou. Ten
musi urcit pocet bodil na jednotlivych ptlkach kostky. Muze také body scitat, od¢itat, nasobit
nebo porovnéavat. Zaci se postupné stiidaji.

VYROBA DOMINA

Vyrébéla jsem klasické domino s ¢isly od 0 do 6. Celkovy pocet kostek je tedy 28.
Na vyrobu jsem pouzila dvé dievéné latky o rozmérech 200 x 5 x 1 cm a barevné koralky o
velikosti 10 mm. Latky jsem nafezala jsem na jednotlivé kostky 10 x 5 x 1 cm. Na kazdou
kostku jsem narysovala stfedovou caru a vyznacila mista, kde budou jednotlivé body. Na
vyznacenych mistech jsem vyvrtala diry o Sifce 10 mm a hloubce cca 7 mm. Pomoci
trojuhelnikového pilniku jsem vypilovala stfedovou ryhu.

0. 0000 .
O 0000
T,

Obrazek 1 Domino

Vsechny kostky bylo tfeba obrousit smirkovym papirem, aby nebyly drsné a nemély
moc ostré hrany. Do vyvrtanych dér jsem pfilepila barevné koralky. Pfislusnému poctu bodt
jsem piifadila vzdy jednu barvu. Nakonec jsem vSechny kostky natiela dvojitou vrstvou
interiérového laku.
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Obrazek 2 Pilovani stiedové cary

Obrazek 3 Vrtani dér

VYROBA DOMINA SE ZAKY 2. STUPNE

Domino Ize vyrabét se zaky 2. stupné ZS pii pracovnich ¢innostech. Vyuka probiha ve
skolnich dilnach. Zaci jsou rozdéleni do &tyfélennych aZ péticlennych skupin a kazda skupina
vyrobi jednu sadu domino kostek.

Zéci si ve skuping prostuduji navod, ktery ucitel pfedem piipravil. Domluvi se na
postupu prace a rozvrhnou si praci tak, aby byl kazdy c¢len skupiny pokud moZno stile
zaméstnany.

V pribéhu prace si ucitel v§ima Cinnosti zakl. Hodnoti zapojeni Zakad do Einnosti,
peclivost a snahu. U hotového vyrobku hodnoti opracovani dieva a rovnomérné zasazeni
koralkt do dér. Zaci si sami zhodnoti spolupraci ve skuping, zda byla spoluprace uspésna,
jestli se vyskytly n¢jaké problémy jak v praci samotné, tak ve spolupraci a v komunikaci se
spolupracovniky, a co by pfisté udélali jinak. Hotové domino mohou vénovat zakim v 1.
ro¢niku, aby ho mohli vyuZzivat pfi vyuce matematiky.

O O|000 OO OO o 000 elele)]
O O|000 @] @] 000 elele]
O O|0_ O @] o O o] @]
@] @] o o ] @]
O o]0 O o0 O @] O
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Q o @] O o
O O|000 oo o @] O O O
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Obrazek 4 Jednotlivé kostky
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ZAVER

Klasické domino je dobrou ugebni pomiickou pro piedskolni déti a déti v 1. roéniku ZS.
Hra zaky motivuje a bavi, takze si ani neuvédomuji, Ze se vlastné i u¢i. Pokud bychom chtéli
vyuzit domino k procvi¢ovani matematiky i ve vys$Sich ro¢nicich, museli bychom vyrobit
domino s ¢isly od 0 do 9 (pocet kostek je 54) nebo od 0 do 15 (pocet kostek je 91). Vyroba

NS A4
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